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VSH®

Kundservice

Har du fragor om vara produkter eller
vill ha besok av vara séljare sa ar du alltid
valkommen att kontakta BROEN Raufoss
kontor eller vara saljare.

Kontoret Goteborg:
Telnr. 031-761 02 00
Faxnr: 031-704 86 00
E-mail: info@broen.se

Séljare:
Véstra Sverige
Telnr: 031-761 02 09/ 0768-90 00 09

Mellersta Sverige
Telnr: 031-761 02 14/ 0768-90 00 14
Telnr: 031-761 02 11/0768-90 00 11

Sodra Sverige
Telnr: 031-761 02 15/ 0768-90 00 15
Telnr: 031-761 02 12/ 0768-90 00 12

Ostra Sverige
Telnr: 031-761 02 16/ 0768-90 00 16

Se aven var hemsida: www.broen.se
for mer information

Forsaljnings- och
leveransvillkor

Broen Raufoss AB séljer allt material

enligt AA VVS-05. Distribution sker genom

ledande grossister.

Anvisningar

VSH Press Montage&Skotsel -anvisningar
ar utgiven av BROEN Raufoss AB,
Exportgatan 38B, SE-422 46 Hisings Backa.
Vi forbehaller oss fér eventuella tryckfel
samt &ndringar i anvisningar,
specifikationer, matt och konstruktion.
De anvisningar, som finns i VSH Press
Montage&Skotsel, &r vagledande

och ar inte ansvarstagande for BROEN.

| konkreta arbetssituationer ska den
radgivande och utforande alltid forsakra
sig om, att arbetet utfors till gallande
regler, standarder och normer.
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VSH®
VSH Press-system

VSH Fittings mal &r att anpassa sina kopp-
lingssystem till de senaste riktlinjerna

och efter kundens behoy, for att pa sa
satt stodja installatorer pa basta satt.

Ett exempel pa det ar VSH Press-system.
VSH Press-system ar ledningssystem som
bestar av presskopplingar och rér av rost-
fritt stal, presskopplingar och ror av elfor-
zinkat stal (med och utan syntetisk mantel)
och presskopplingar av koppar. Alla kopp-
lingar har utformats med M-kontur.
Produkterna fran VSH Press-system till-
verkas med de modernaste maskiner som
finns pa marknaden. En helautomatiserad
maskinpark garanterar sdkra produkter
av mycket hog kvalitet. Alla svetsade
produkter testas med hjalp av en tathets-
kontrollanlaggning fér att undvika senare
problem i installationen.

Flexibiliteten hos VSH Press beror & ena si-
dan pa att vi erbjuder ett komplett system
med kopplingar, ror och verktyg, a andra
sidan pa att du under speciella villkor*
aven har mojlighet att anvanda ror fran
andra tillverkare. Dessutom kan pressning-
en av komponenter fran VSH Press daven
utforas med olika verktygsmarken**.
Sammanfattningsvis kan man saga att VSH,
tack vare VSH Press, ger dig ett komplett
och sékert kvalitetssystem som ger dig en
ovanligt stor frihet nar du valjer material
och verktyg.

Fordelar med VSH Press

¢ En av de viktigaste fordelarna med VSH
Press-system ar att ledningskomponenter
kopplas ihop utan att en varmekalla ma-
ste anvandas. Pa sa satt slipper du heta
arbeten. Dessutom finns det ingen risk
for att det uppstar brandskador.

o Jamfort med andra “kalla” kopplings-
tekniker slipper du, om du anvander dig
av VSH Press avancerade klamteknik,
langa forberedelse- och torkningstider
som gor att installationen tar lang tid.

¢ Verktyget inte anvandaren, avgor kva-
liteten pa fogen. Pa sa satt uppnas en
jamn kvalitet och kopplingen kan kon-
trolleras visuellt.

* Den enkla och snabba kopplingstekni-
ken liksom den korta forberedelsetiden
bidrar till att kostnaderna sanks. Efter-
som kopplingen endast gérs med hjalp
av pressverktyg behover du inte langre
anvanda och lagerféra andra material,
som exempelvis gas, lim, gangskarnings-
maskiner osv.

Tekniska fordelar:

e Alla kopplingar har utformats med
M-kontur.

o Utmarkta flodesegenskaper tack vare
lasersvetsade kopplingar.

¢ Forbattrad tatning tack vare en mycket
precis pressprofil (M).

e O-ringarna har en tillracklig insticks-
diameter och roret skjuts enkelt in i
kopplingarna.

e Forbattrad varmeresistens tack vare
O-ringar av EPDM

* Se sidorna 14-17. ** Se sidorna 23-26.
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* O-ringarna har ett speciellt skikt som gér
det annu lattare att satta i roren i kopplin-
garna och det reducerar kraftigt risken for
skador i samband med instickningen.

¢ \/SH Press-system vager relativt lite.

e Ror och kopplingar av elférzinkat stal skyd-
das mot utvandig korrosion tack vare ett
galvaniskt applicerat zinkskikt. (7-15 ym).

o Elférzinkade stalror skyddas mot invén-
dig korrosion tack vare en fastbrand
oljefilm.

® V/SH ror av rostfritt stal har glodgats,
vilket for med sig ett forbattrat korrosi-
onsskydd liksom en hog toéjningsformaga
(bojbarhet).

e Bojarna har en bojradie pa 1,2 D och ett
kort 6verstycke som gor att monteringen
blir 1attare och som ger ett optiskt for-
delaktigt utseende.

¢ \/SH erbjuder &ndkopplingaristallet for
andforslutnings- proppar. Rérandarna ar
latta att forsluta och vid behov kan de
aven anvandas for att gora ytterligare
kopplingar.

e Alla lasersvetsade och I6dda kopplingar
testas till 100 % med hjalp av en avance-
rad vakuumlackagetestmaskin.

e Adaptrar och reduceringsror har tillver-
kats av ett enda stycke.

En av de viktigaste punkterna for att skapa
starka pressningar ar konstruktionen av
press-profilen. VSH har gjort sin egen
vidareutveckling av M-profilen, som
kombinerar alla férdelarna fran olika
profiltyper i “VSH M-profil .

VSH M-profil ger mycket starka pressningar

som bl.a. kdnnetecknas med:

e O-ring pressas fran 3 sidor, vilket sakrar
en optimal deformering och tatning av
O-ringen

e Ytterkanten pa kopplingsdelen pressas ner
i réret, darmed fas en extra mekanisk for-
bindelse och stérre styrka i pressningen

e Battre skydd for att inte skada O-ringen
vid instick av ror

® Optimerad passning mellan rér och
O-ring sakrar helpressad 6vergang
mellan koppling och rér, vilket férhindrar
att damm och smuts kommer in mellan
pressningen.

Vid pressning paverkas O-ringen av krafter
fran 3 olika riktningar. Detta ger en béttre
deformering av O-ringen, och ger dérmed
stérre sékerhet for en tét pressning.

Traditionell M-Profil

Ytterkanten pa kopplingen vinklas snett
ner mot réret, och “glider ned” léngs réret
nér den pressas. O-ring &r relativt sdrbar vid
instick av rér.

VSH forbattrade M-Profil

Ytterkanten pa kopplingen &r vinkelrdt mot
réret, och pressas ned i réret vid press. Detta
ger ett bra skydd av O-ringen under instick
av rér samt en extra mekanisk pressférbin-
delse - och dédrmed en starkare pressning.

Som det tydligt framgar pa bilden, pressas
ytterkanten pa kopplingen ned i réret och
férstarker pressningen med en extra meka-
nisk férbindelse.
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VSH Press - LBP Lackage indikator

Olika material kraver
olika l6sningar

VSH press ar hogkvalitetsprodukter, darfor
ar det ytterst viktigt for oss att tillverka LBP
indikatorn lika hogkvalitativ som produk-
ten. Elférzinkat stal och koppar ar olika
material som kraver olika 16sningar, om
man ska vara saker pa att ha den perfekta
16sningen.

LBP - Elférzinkat stal

Lackage i press-system p.g.a. att man
glémt att pressa ar nu historia tack vare
VSHs nya O-ringar. VSH har introducerat
LBP (Leak Before Pressed) system i alla
elférzinkade presskopplingar

Med de nya O-ringarna kommer ej
pressade kopplingar att lacka under
prov-tryckningen, vilket gér de mycket
latta att upptacka.

Sakerhet

LBP-funktionen skapar en extra sakerhet

i press-systemet och tar bort risken att
systemet innehaller kopplingar som inte ar
pressade.

Sa fungerar VSH's LBP O-ring

Designen &r baserad pa att skapa lackage-
spar och samtidigt tillféra extra material
istallet for att ta bort material pa O-ringen.
Resultatet blir en mycket hallbar O-ring
utan svaga punkter.

O-ringen har 3 punkter med spar dar extra
material har tillforts pa sidorna av sparet,
vilket skapar stigningar pa O-ringens yta.
Vatten flodar igenom dessa spar nar delen
inte ar pressad.

Under pressningen deformeras O-ringen
och ytans ojamnheter fylls ut. Resultatet
blir en séker vatten- och lufttat forbind-
ning.

Extra material ar tillfort

Till skillnad fran liknande I6sningar pa
marknaden, sa har VSH valt att inte ta bort
material fran O-ringen, for att fa lackage-
indikator innan press. Nar man tar bort
material fran O-ringen sa tillfér man nagra
svaga punkter for att den totala méangden
packning ar mindre an normalt.

Darfor har VSH valt att tillfora extra ma-
terial i de lackagespar som ar tillverkat i
O-ringen. Resultatet ar en mycket hallbar
O-ring utan svaga punkter och som har
samma egenskaper som en O-ring utan
lackagespar.

o Latt att upptacka ej pressade kopplingar
p.g.a. av ett garanterat lackage under
provtryckningen

o Efter pressning ar kopplingen garanterat
vatten- och lufttat

* Mojlighet att byta ut de standard O-rin-
garna mot nya LBP (Leak Before Pressure)
O-ringar

www.broen.se
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LBP - Koppar

Koppar ar ett mjukare material an stal,
vilket gor det mojligt att tillverka en LBP
funktion av kopplingen istéllet fér O-rin-
gen. Koppar deformeras latt, och det ar
darfor mojligt att gora LBP-funktionen
genom att dndra utformningen pa kop-
plingsdelen runt om O-ringen, som bilden
visar. Efter pressning blir rérdelen helt
rund, och garanterar en luft- och vattentat
sammanfogning.

LBP till kopparpress ar utvecklat sa att an-
dan av kopplings-delen ar utformad med
en latt trekantad profil. Detta sakrar att
det blir tre 6ppningar runt O-ringen,

dar vatskan kan passera pa en ej-pressad
koppling nar systemet provtrycks.

¢ LBP-funktionen skapar en extra sakerhet
i press-systemet och tar bort risken att
systemet innehaller kopplingar som inte
ar pressade.

o Roret halls fast i tre punkter for press,
och halls pa plats under pressning

o Stora lackagedppningar sakrar lackage
redan vid lagt tryck.

o Lacker mellan 0,5 och 6 bar tryck
(DVGW krav)

Notera: Kontaktyta mellan O-ring och rér,
for att behalla greppet sa att réret inte
glider ur kopplingen.

www.broen.se
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Tekniska data

Anvandningsomraden

Tappvatteninstallation

VSH presskopplingar och rér av rostfritt
stal ar tillverkade i enlighet med DVGW
arbetsdiagram W 534 - GW 541.

VSH press-kopplingar av koppar ar
godkanda i enlighet med EN 1057/R220
(1 mm)/R250/R290.

O-ringar: EPDM (svart)
Arbetstemperatur: -20°C till +110°C
Arbetstryck: Max. 16 bar
Varmesystem

VSH presskopplingar av elforzinkat stal
med férzinkat precisionsstalrér enligt
EN 10305-3.

VSH presskopplingar och rér av rostfritt
stal ar tillverkade i enlighet med DVGW
arbetsdiagram GW 541.

VSH presskopplingar av koppar ar
godkanda i enlighet med EN 1057/R220
(1 mm)/R250/R290.

O-ringar: EPDM (svart)
Arbetstemperatur: -20°C till +110°C
Arbetstryck: Max. 16 bar

Gasinstallation
VSH presskopplingar och rér av rostfritt
stal for gas, godkanda i enlighet med

DVGW arbetsdiagram GW 541, SVGW in-
formationsblad G1/01 och OVGW PG 314.

O-ringar: HNBR (gul)
Arbetstemperatur: -20°C till +70°C
Arbetstryck: Max. 5 bar (PN5)
Anvandning:

100 mbar inomhus

VSH presskopplingar av koppar
for GAS, godkanda i enlighet med
EN 1057/R250/R290

O-ringar: HNBR (gul)
Arbetstemperatur: -20°C till +70°C
Arbetstryck: Max. 5 bar (PN5)
Anvandning: 100 mbar inomhus

Kylsystem

VSH presskopplingar och ror av rostfritt
stal, godkénda i enlighet med DVGW
arbetsdiagram GW 541 i slutna och éppna
system.

| kylvattenanlaggningar far den vatten-
l6sliga kloridjonhalten inte 6verstiga

250 mg/l.

VSH presskopplingar av elforzinkat stal
med precisionsstalror enligt EN 10305-3
inom slutna system.

VSH presskopplingar av koppar godkédnda
enligt EN 1057 inom slutna och 6ppna
system.

O-ringar: EPDM (svart)
Arbetstemperatur:  -20°C till +110°C
Arbetstryck: Max. 16 bar

www.broen.se

13



BROEN

Ror

Rostfria stalror av AlSI 316 (1.4401)

VSH Press rostfria stalror

VSH Press rostfria stalrér ar testade och
godkanda enligt DVGW/DIN, liksom DVGW
- arbetsdiagram GW 541 for tappvatten-
installationer. VSH Press rostfria stalror

ar aven godkanda for gasinstallationer

i byggnader (med hogre termisk belast-
barhet, bevisligen éver 30 min vid 650°C
och PN5) och utanfér byggnader (utan
HTB) med rérledningar férlagda 6ver mar-
kytan (ingen inbyggnad under markytan).
Rérens invandiga och utvandiga ytor ar
blanka, utan missfargningar, och levereras
fria fran tillverkningsrester som annars

kan orsaka rost. De 6kade kraven pa matt,
tolerans och svetsens kvalitet garanteras
tack vare dubbla kontroller i fabriken.
Intrangande av smuts under transport for-
hindras genom skyddslock pa rérandarna
och utsidan skyddas med lampligt omslags-
material. Réren har ett nickelinnehall som
ligger betydligt under det hogsta vardet
0,02mg/l som faststalls i EU:s riktlinjer 98.
Tabell 1 nedan visar alla viktiga parametrar
tillampliga for installation av réren.

Anvéandningsomrade

- For alla tappvatteninstallationer i en-
lighet med den tyska dricksvattenférord-
ningen (TrinkvW) och EU-riktlinjerna 98,
DIN 50930, del 6, och i enlighet med
DIN 1988.

- Installationer for vattenlager och
anvandning av regnvatten.

- Tappvatten for industrianlaggningar.

- Vata och torra sprinklerinstallationer i
enlighet med DIN 1988, del 6.

- Installationer med behandlat vatten,
sasom avkalkat/avhardat, delvis och
helt avsaltat vatten och destillerat vatten,
vatten med glykol.

- Installationer for energigaser: Naturgas
och flytande gas enligt DVGW arbetsdia-
gram G260 I/Il. Installationer av lednings-
anlaggningar med gas och flytande gas
i enlighet med DVGW - arbetsdiagram
G600, DVGW - TRGI 86/96 och TRF 1996.
Lokala foreskrifter maste uppmarksam-
mas.

Varmeisolering

Isolering av tappvattenledningar utfores

enligt foljande foreskrifter:

- Kallvattenledningar maste skyddas mot
kondens och uppvarmning i enlighet
med DIN 1988, del 2.

- Varmvattenledningar maste isoleras for
att skydda mot energiférluster i enlighet
med den tyska lagen om energisparning
(EnEG) liksom véarmeanlaggningsforord-
ning (HeizAnlV).

De losliga kloridinnehallet i isolerings-

materialet som anvands far inte 6verskrida

0,05 vikt-% i enlighet med DIN 1988, del

7. Anmarkning: AS-kvalitet och AGI Q 135

isoleringsmaterial har avsevart mindre

kloridinnehall an det hogst tillatna.

Brand
VSH Press rostfria stalror ar klassificerade
som brandsakra enligt DIN 4102, klass A,
del 1.

www.broen.se
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Tekniska data

Material X5CrNiMo 17 12 2 W.Nr. 1.4401 enligt DIN-EN 10088
Foreskrifter DIN 17455 - arbetsdiagram GW541 (2004), rad 2

Intygande DVGW, SVGW, ETA, OVGW, BYGGFORSK, STF, PZH, SITAC, CSTBat
Ror-art Elektriskt svetsade med skyddsgas

Svetssommens inspektion Icke destruktiv EDDY CURRENT i enlighet med S.P.E. 1925
Avlagsnande av svetsslagg In- och utsidan

Ytrahet Enligt DIN 2463 D3/T3

Avslutande Hardning skedd i en skyddande atmosfar

Farg Matt silverfargad

Markning Kontinuerlig med vattenol6slig black

Linjér expansionskoefficient  0,0166 mm/m med t=1°K

Krypgrans > 205 N/mm

Minsta bojningsradie 3,5 x yttre rérdiameter

Levereras som Ro6r 6 m langd, éndarna skyddade med lock pa bada sidor
Markning VSH Press [storlek] rostfritt stal/ Stainless steel, sanitar/Sanitary, Gas, 1.4401, k3W,

DIN 17455, DVGW GWS541, Reg. nr. DW-7301BM5610, SVGW, OVGW, ETA,
BYGGFORSK, STF, PZH, " SITAC [nr], <", [Produktions datum], [Produktions kod]

Tabell 1

Nominell diameter @ utvandig x VT [mm] @ invéndig x VT [mm] Vikt [kg/m] Rorvolym [I/m]

DN 12 15x1,0 13,0 0,333 0,113
DN 15 18x1,0 16,0 0,410 0,201
DN 20 22x1,2 19,6 0,624 0,302
DN 25 28x1,2 25,6 0,790 0,514
DN 32 35x1,5 32,0 1,240 0,804
DN 40 42x1,5 39,0 1,503 1,194
DN 50 54x1,5 51,0 1,972 2,042
DN 65 76,1x2,0 721 3,550 4,080
DN 80 88,9x2,0 84,9 4,150 5,660
DN 100 108 x 2,0 104,0 5,050 8,490
Tabell 2
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Elforzinkat stalror

Elférzinkat precisionsror i stal

VSH elférzinkade stalror ar tunnvéaggiga
precisionsror tillverkade i enlighet med
EN 10305-3 (tidigare DIN 2394/NEN 1982),
tillverkat av ett specialstal som har ett
mycket lagt kolinnehall. VSH elférzinkade
stalror skyddas mot utvandig korrosion
med tunna lager zinkplatering och passi-
viserande krom. Zinklagret har anbringats
genom en elektrolytisk process, vilket
innebér en stark bindning mellan zink-

Anvandningsomrade

- Slutna varmesystem enligt DIN 4751.

- Slutna vattensystem, kylsystem med
vatten-/glykolblandning* kan anvandas
med normala EPDM O-ringar.

- Tryckluftsinstallationer, torra i kombi-
nation med kopplingar med Viton®**
O-ringar.

*Alla tillsatsmaterial i frostskyddsmedel méste vara
forenliga med EPDM O-ringar. Tillstdnd ges av VSH.

lagret och rérvaggen.

Tekniska data

Material

Yttre diametertolerans
Dragstyrka
Tojningsgrans

Minsta bojningsradie
Levereras som
Markning

** Viton® ar ett registrerat varumarke tillhérande
DuPont Performance Elastomers.

Brand

VSH elférzinkade stalrér ar klassificerade
som brandsakra rér enligt DIN 4102, klass
A, del 1.

Icke legerat UZS (ultralatt zinkgalvaniserat stal) elforzinkat stal, RSt 34-2 Nr. 1.0034
i enlighet med EN 10305-3

EN 10305-3 (tidigare DIN 2394)

Minimalt 300 N/mm?

Minimalt 50%

2 x yttre rérdiameter (vid -10°C)

R6r 6 m langd, +/- 25mm

VSH Press [storlek] Galvanised, EN10305-3, s | [Produktions datum]

Utvandig diameter 12

15 18 22 28 35 42 54 76,1 88,9 108
1.2 1.2 1,5 1,5 1,5 1.5 1,5 2,0 2,0 2,0
+0,12 0,12 0,15 0,15 0,2 0,3 0,3 0,35 +0,40 0,60

Vaggtjocklek 1.2
Tolerans +0,12
Tabell 3
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Elférzinkat stalr6r med plastmantel

Elférzinkat precisionsror

med plastmantel

lingen monteras avmantla den syntetiska
manteln pa instickslangden med hjalp av

VSH elférzinkade stalrér med plastmantel en avmantlingsapparat. Pressforbindelsens
anvands inom samma omraden och har hallfasthet uppnas endast om instickslang-
samma tekniska kannetecken som VSH den iakttas.

elférzinkade stalror (réor med plastmantel

har markerats med Galvanised polypro- Brand

pylene coated) och har beklatts med ett VSH elférzinkade stalrér med plastmantel
syntetiskt skikt av polypropylen (PP) som klassas som brannbara rér enligt DIN 4102,
skydd mot utvandig korrosion. PP har en klass A, del 1. Metallrér med en plastman-
slat yta och god talighet mot sprickbild- tel upp till 2 mm tjocka behandlas enligt
ning och slag. For en saker presskopplings-  tyska bygglagar i skarvomradet som icke
forbindelse maste man innan presskopp- brannbara ror.

Tekniska data

Material

Yttre diametertolerans

Dragstyrka
Tojningsgrans

Minsta bojningsradie

Icke legerat UZS (ultralatt zinkgalvaniserat stél) elférzinkat stal, RSt 34-2 Nr. 1.0034
i enlighet med EN 10305-3

EN 10305-3 (tidigare DIN 2394)
Minimalt 300 N/mm?

Minimalt 50%

2,5 x yttre rordiameter (vid -10°C)

Levereras som R6r 6 m langd, +/- 25mm

Material PP Hoégvéarmestabiliserat polypropylen PP (B2) tjocklek £1 mm

Tathet Vattentat

Véarmeledningsférmaga 0,22 W/mK

Termisk belastning 120°C permanent belastning

Farg RAL 9001

Markning VSH Press [storlek] Galvanised - Polypropylene Coated, EN10305-3, <&« , [Production date]
Tabell 4

Nominell Utvandig Utvéndig diameter  Vikt Rorvolym

di di inkl. mantel [kg/m] [I/m]

DN 10 12 14 0,338 0,072

DN 12 15 17 0,434 0,125

DN 15 18 20 0,536 0,192

DN 20 22 24 0,824 0,284

DN 25 28 30 1,052 0,491

DN 32 35 37 1,320 0,804

DN 40 42 44 1,620 1,195

DN 50 54 56 2,098 2,043
Tabell 5

Utvandig 12 15 18 22 28 35 42 54

diameter

Vaggtjocklek 1,2 1,2 1,2 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5

Tolerans +0,12 +0,12 +0,12 +0,15 +0,15 +0,2 +0,3 +0,3
Tabell 6: Stal

www.broen.se
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Kopparror

Kopparror

Kopparroér som tillats i VSH kopparpres-
system for tappvatten maste motsvara
standard EN 1057 R220 (1mm)/R250/R290.
Kopparror som tillats i VSH kopparpres-
system for gasinstallationer maste mot-
svara standard EN 1057 R250/R290.

EN 1057 ar standarden fér somlosa koppar-
och kopparlegerade ror for tappvatten-,
gas- och varmesystem. Man skiljer mellan
mjuka roér, halvharda rér och hardmetallror
som anges genom R220 (1 mm), R250 och
R290. Ju hogre tak, desto hardare ar ma-
terialet. Vardena avser rérets dragstyrka
(220N/mm?, 250N/mm?2 und 290N/mm?2).
Darfor maste rorets diameter, vaggtjock-
lek, langd och dragstyrka bestammas i
forvag.

Anvéandningsomrade

- For alla tappvatteninstallationer i en-
lighet med den tyska dricksvattenférord-
ningen (TrinkvW) och EU-riktlinjer 98, DIN
50930 del 6 i enlighet med DIN 1988.

- Kall- och varmvatteninstallationer.

- Vattenvarmeinstallationer (pumpar-,
varmvatten-, varmesystem).

- Fjarrvarmeledningar/-aggregat.

- Solvarmeanlaggningar*.

- Tryckluftsinstallationer*.

- Kylvatten-/bruksvattenledningar.

- Regnvatten — forsorjningssystem.

- Gasinstallationer*.

- Eldningsolja*.

* Specialtatningar kravs (se sidan 22, tabell 7)

Varmeisolering

Se vidare i tillverkarens dokumentation

for information om varmeisolering. For

att undvika att det uppstar spanningskor-
rosion maste man, ndr man anvander isole-
ringsmaterial, tanka pa att materialet inte
far innehalla bestandsdelar avammoniak
eller nitrat.

For att minimera risken for eventuell span-
ningskorrosion boér man, om mojligt, an-
vanda isoleringsmaterial med en diffusions-
sparr. Det gar t. ex. att anvanda material
som densopasta eller en syntetisk mantel
mellan kopparrérets utsida och isoleringen.

Brand

Blanka kopparrér som ér certifierade i en-
lighet med EN 1057/DVGW klassificeras som
brandsakra enligt DIN 4102, klass A, del 1.

www.broen.se



VSH®

For ytterligare information for kopparror, se vidare i tillverkarens tekniska dokumentation.
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Presskopplingar

Godkannanden

VSH presskopplingar av rostfritt stal ar
testade och godkanda enligt DVGW

- arbetsdiagram 534. De kan kopplas ihop
med alla rér av rostfritt stal som ar god-
kanda enligt DVGW arbetsdiagram GW541
(2004), rad 2.

VSH presskopplingar av rostfritt stal har
ocksa testats och godkants i enlighet med
SVGW W/TPW 132. VSH presskopplingar

av rostfritt stal for GAS har testats och
godkants for tryckklass PN5 i enlighet med
DVGW arbetsdiagram VP614, SVGW infor-
mationsblad G1/01 och OVGW kontrollrikt-
linje PG 314 (G1-Tr-Gas). Darmed uppfyller
de HTB-kriterierna (hogre termisk belast-
barhet) GT5 vid 650°C 6ver 30 minuter.

VSH presskopplingar av koppar har testats
och godkants i enlighet med DVGW arbets-
diagram W534 och kan kopplas ihop med
alla tillatna kopparrér enligt EN 1057/R220
(1 mm)/R250/R290 (R220 (1 mm) &r inte
godkand for GAS).

VSH presskopplingar av koppar for GAS
har i enlighet med DVGW arbetsdiagram
VP614 och OVGW-G1-Tr-Gas (A) testats och
godkants for tryckklass PN1 i byggnader
med HTB och PN5 utanfér byggnader
(6ver markytan).

Tekniska data

VSH presskopplingar av rostfritt stal till-
verkas av material 1.4401 el. 1.4571 och har
som standard forsetts med en EPDM O-ring
(ethylen-propylen-dien-monomer)

VSH presskopplingar av rostfritt stal for
GAS ar forsedda med en “gul” HNBR
O-ring (akrylnitril-butadien-kautschuk av
hog kvalitet).

Arbetstemperatur: -20°C till +70°C
Arbetstryck: i byggnader max. 100 mbar.

VSH presskopplingar av elférzinkat stal
tillverkas av stal 34-2 och skyddar mot
utvandig korrosion genom ett galvaniskt
applicerat zinkskikt (7-15um). Som stan-
dard ar kopplingarna férsedda med en
EPDM O-ring.

VSH presskopplingar av koppar tillverkas
av CU-DHP koppar material CW 024 A och
rédgods material 2.109 och har som stan-
dard forsetts med en EPDM O-ring.

VSH presskopplingar av koppar for GAS
ar forsedda med en “gul” HNBR O-ring
(akrylnitril-butadien-kautschuk av hog
kvalitet).

Arbetstemperatur: -20°C till +70°C
Arbetstryck: i byggnader max. 100 mbar

Viktigt: VSH presskopplingar av rostfritt stal f6r GAS och presskopplingar av koppar
fér GAS med diameter 15-54 mm maste nér gasinstallationer gérs pressas med press-

back/presslinga av mérket Novopress.
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Gangor

Invéndig och utvandig génga i enlighet
med EN 10226-1, ISO 7/1. Det ar endast til-
latet att anvanda kloridfria tatningsmedel
som finns i handeln for att tata gangfor-
bindelsen pa kopplingar av rostfritt stal.
Pa grund av att teflon gangtejp innehaller
vattenlosliga kloridjoner far det inte
anvandas tillsammans med rostfritt stal.
Pa kopplingar av elforzinkat stal och
koppar ar det tillatet att anvanda teflon
gangtejp utan begransningar.

Kopplingar

I allménhet har gasvarmeanlaggningstill-
verkaren redan forsett sina produkter med
overgangar. Som pressférbindning pa de
Overgangar som redan existerar racker det
darfor med “halva kopplingar” av typen
G6360. Pa liknande satt som koppling
G6340 med pressanda pa bada andar ar
aven den halva kopplingen (G6360) god-
kand enligt DIN 3436 HTB (hogre termiskt
belastbar).

Kannetecken presskopplingar

VSH press- VSH press-
kopplingar av kopplingar av
rostfritt stal rostfritt stal
for GAS
Kopplingar Gul markering
GAS, GT5/PN5
VSH VSH
Storlek Storlek
316L, 316L,
DVGW DVGW
Férpackning TypeR ... TypeR....G
Etikett Storlek Storlek
omskrivning: omskrivning:
....S-Pr ....S-Pr GAS
EAN nr. EAN nr.
Art.nr. VSH Art.nr. VSH
Godkannanden Godkénnanden
Antal Antal

Overgangskopplingar med

ganga av rédgods

Overgéngskopplingar med génga tillverkas
i regel av rédgods. Har skiljer man mellan
stranggjutning (rak del) och formgjutning
(bojar, T-rér och vaggplattor). Undersok-
ningar har visat att presskopplingar av
formgjutningar (sandgods) &r mindre
lampliga for gasinstallation, pa grund av
foljande:

- Formgjutningens materialstruktur kan
aldrig bli sa tat (homogen) som hos strang-
gjutningar eller koppar. Det finns fort-
farande risk for att det bildas luftrum (som
uppstar vid gjutningen), trots 100 procen-
tig tathetskontroll. De mekaniska pafrest-
ningarna vid pressningen forstarker risken
eftersom luftrum da kan 6ppnas.

Av sékerhetsskal har vi beslutat oss for att
inte anvanda formgjutningsdelar i press-
kopplingar av koppar for gas.

VSH press- VSH press- VSH press-

kopplingar av kopplingar av kopplingar av

elférzinkat stal  koppar koppar for
GAS

Rod etikett med: Gul markering

GAS, GT1/PN5

VSH Press RYW RYW
Galvanised storlek storlek
KIWA DVGW
DVGW Gastec Qa
Type C ... Type .... Type ....
Storlek Storlek Storlek
omskrivning:
...C-Pr
EAN nr. EAN nr. EAN nr.
Art.nr. VSH Art.nr. VSH Art.nr. VSH
Godkannanden Godkénnanden Godkannanden
Antal Antal Antal
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Tatningar
Material  Min./Max. Max.kort- Max.arb.
Temp. [°C] fristiga arb.  tryck [bar]
temp. [°C]
EPDM -20/+110 120 16
FPM/ -30/+180 230 16
Viton®
HNBR -20/+70 5

Farg Anvéndnings-
omrade
Svart Med KTW-rekommendation. For alla in-

stallationer for tappvatten och behandlat
vatten, varme- och kyl-system, sprinkler-
installationer.

Gron Installationer for tryckluft, eldningsolja,
veg. olja, brénsle, fett bl a industriell an-
vandning, ozonbestandigt (for industrin

Gul Installationer for energigaser: Naturgaser
och flytande gaser enligt arbetsdiagram
DVGW-G 260 I/Il. Installationer naturgaser
enligt arbetsdiagram DVGW -G600 TRGlI
86/96, flytande gaser enligt TRF(1996).

Tabell 7: Typer, egenskaper och tillampningar av O-ring

Kopplingens
anvandningsmdjligheter

Material véljs beroende pa monteringssi-
tuation, medium och arbetsvillkor. Tabell 7
visar min. och max. betraffande arbets-
forhallanden, liksom nagra mojliga til-
lampningar: Kontakta oss med avseende
pa tillampningar av VSH presskopplingar
for andra medier, som t. ex. vatten, tryck-
luft och gas. Folj lokala foreskrifter.

Elektrisk tillsatsvarme

VSH av rostfritt stal, elférzinkat stal och
koppar far installeras tillsammans med
elektrisk tillsatsvarme. For VSH av rostfritt
stal far elektrisk tillsatsvarme anvandas om
rorets innervaggar inte kontinuerligt 6ver-
stiger 60°C. En kortvarig temperaturste-
gring upp till 70°C for termisk desinficering
ar tillaten (max. 1 timme/dag). Pa grund
av risken for otillatna tryckdkningsvarden
till foljd av uppvarmningen far avstéangda
rorledningar inte varmas upp.

(Huvud-)potentialutjamning
i lagenheter

Enligt VDE-standarder maste alla elektriskt
ledande rorforbindelser ha en potential-
utjdmning installerad. Elinstallatéren an-
svarar for att anslutningen utférs korrekt.
VSH rostfria stalror och blanka kopparror

i enlighet med EN 1057 / R250-R290 i kom-
bination med motsvarande kopplingar ar i
enlighet med VDE-standarderna elektriskt
ledande rérledningssystem och maste tas
med i huvudpotentialutjdamningen. VSH
elférzinkat stal med och utan syntetisk
mantel ar inte elektriskt ledande system
och maste inte tas med i potentialutjam-
ningen. Det innebar att det inte heller kan
anvandas for extra potentialutjamning
(badrum).
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Pressverktyg

Pressverktyg som finns att kopa i handeln

bestar av en pressmaskin (presstang) och

tillhérande pressbackar eller presslingor.

Pressmaskinen kan vara batteri- eller eldri-

ven. Figur 1 visar en batteridriven variant.

For varje rordiameter ska en motsvarande

pressback eller presslinga anvandas som Figur 1
helt och hallet tatar kopplingen. Figur 2

visar ett tvarsnitt av kopplingens profil i en

forbindelse fore och efter pressning.

Figur 2 Alla kopplingar fran VSH Press-system
med en diameter pa 12 mm till 108 mm
kan pressas med de pressmaskiner som fi
nns med i programmet. Valj ut en [amplig
back, slinga eller adapter med M-kontur
efter diametern pa réret som ska instal-

Fére pressning Efter pressning leras. For diameter 42 — 108 mm maste
pressbackar eller presslingan eventuellt
anvandas med eller utan en speciell

OBS! Presskopplingar fér gas far adapter.
endast pressas med de pressbackar-
slingor som uppges i certifikatet och
tabellen.
Figur 3
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Pressverktyg godkanda f6r pressning av
VSH Press rostfritt stal och elforzinkat stal

Storlek
12-22 mm

12-54 mm

12-28 mm

12-54 mm

12-54 mm

12-54 mm

12-35 mm

12-54 mm

76,1-108 mm
76,1-108 mm

Tillverkare
Klauke

Klauke

Novopress

Novopress

Rems

Virax

Rothenberger

Ridgid

Klauke
Novopress

Pressmaskin
Klauke Mini batteridriven (9,6 V)

UAP2 batteridriven (12 V)
UNP2 eldriven (230 V)

Presskid batteridriven (12 V)
AFP 101 (9,6V)

ECO 1 Pressboy (230 V)
EFP 2 (230 V)

ACO 1 Pressboy (12 V) batteridriven
ACO 3 Pressmax (12 V) batteridriven

ACO 201 (12 V)

EFP 201 (230 V)

AFP 201 (14,4 V)

ECO 201 (230V)

ECO 3 Pressmax (230 V)
ECO 301 (230 V)

(for verktyg ECO 3 och ECO 301 kravs

det speciella adaptrer/ slingor)

Powerpress 2000 S401 (230 V)
Powerpress E (230 V)
Powerpress ACC (230 V)
Batteri-Press S403 (12 V)
Batteri-Press ACC (12 V)

Viper P20 batteridriven (14,4 V)
Viper P21 batteridriven (18 V)

Romax-Pressliner Accu (12 V)
Romax-Pressliner ECO (12 V)
Romax AC Eco (230V)

RP 10-S (230 V)
RP 300 (230 V)
RP 300-B (12 V)
RP10-B (12V)

UAP100 Big Press (230 V)

ECO 3 Pressmax (230 V)
ECO 301 (230V)

Pressbackar/-slingor
Minibackar 12 mm-22 mm

Backar 12-35 mm slingor och
adapter 42-54 mm Viktigt: Bade
nya slingor (utan pressinsatser)
liksom gamla slingor (med press-
insatser) kan anvandas

Backar 12 mm-28 mm (adapter)
Nya Novopress Backar 12 mm-
28 mm, ar inte kompatibel med
Novopress Presskid

Backar 12-35 mm
slingor och adapter 42-54 mm

Backar 12-54 mm

Backar 12 mm-54 mm

12 mm-35 mm Endast nya backar
utférande med réd punkt och
polerad pressprofi | tillaten

Rigid backar tillats inte.

Maskiner far endast anvandas med

andra backar/slingor som god-
kants av VSH.
Slingor 76,1-108 mm

Presslingor 76,1-108 mm
For 76,1 och 88,9 mm kréavs 1

adapter och fér 108 mm 2 adapter

(dvs. pressning i 2 arbetssteg)

Kontur
M (KSP 3)

M (KSP 3)
M (KSP 3)

<<

M (YF/M)
M (YF/M)

M (KSP 3)
M (YF/M)

Tabell 8
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Pressverktyg som far anvandas for pressning av VSH Press koppar

Storlek
12-22 mm

12-54 mm

12-28 mm

12-54 mm

12-54 mm

12-54 mm

64-108 mm

Tillverkare
Klauke

Klauke

Novopress

Novopress

Rems

Ridgid

Novopress

Pressmaskin
Klauke Mini batteridriven (9,6 V)

UAP2 batteridriven (12 V)
UNP2 eldriven (230 V)

Presskid batteridriven (12 V)
AFP 101 (9,6 V)

ECO 1 Pressboy (230 V)

EFP 2 (230V)

ACO 1 Pressboy (12 V) batteridriven
ACO 3 Pressmax (12 V) batteridriven
ACO 201 (12 V) batteridriven

EFP 201 (230 V)

AFP 201 (14,4V)

ECO 3 Pressmax (230 V)

ECO 301 (230 V)

(for verktygen ECO 3 och ECO 301
krévs det speciella backar/slingor)

Powerpress 2000 S401 (230 V)
Powerpress E (230 V)
Powerpress ACC (230 V)
Powerpress 570 (230V)
Batteri-Press S403 (12 V)
Batteri-Press ACC (12 V)

RP 10-S (230 V)
RP 300 (230 V)
RP 300-B (12 V)
RP 10-B (12 V)

ECO 3 Pressmax (230 V)
ECO 301 (230V)

Pressbackar/-slingor
Minibackar 12 mm-22 mm

Backar 12-35 mm Klauke
Viktigt: fran 42 mm endast med
(M-kontur) slingor fran Novopress

Backar 12 mm-28 mm (adapter)
Nya Novopress Backar 12 mm-
28 mm, ar inte kompatibel med
Novopress Presskid

Backar 12-35 mm
Slingor och adapter 42-54 mm

Backar 12-35 mm Rems

Slingor och adapter 42-54 mm
Viktigt: frdn 42 mm endast med
(M-kontur) slingor frdn Novopress

Rigid backar tillats inte. Maskiner
far endast anvandas med andra
marken pa backar/slingor som
godkants av VSH. Viktigt: fran
42 mm endast med (M-kontur)
slingor fran Novopress

Slingor 64-108 mm

For 64-88, 9 mm krévs 1 adapter
och fér 108 mm 2 adapter

(dvs. pressning i 2 arbetssteg)
Presslingorna for 108 mm for
koppar ar speciellt markerade.

Kontur
M (KSP 3)

M (KSP 3)
M (YF/M)

M (YF/M)
M (YF/M)

<L

(YF/M)

<

M (YF/M)

M (YF/M)

Tabell 9: Pressning av koppar fran @42 mm endast med (M-kontur) slingor fran Novopress.

Om pressverktygen som omnémns i Tabell 8-9-10-11 anvénds pa ett korrekt sétt

garanteras en séker pressningen av VSH Press-systemet. Ta kontakt med oss for god-
kdnnande av pressverktyg fran andra tillverkare. Det &r nédvéndigt att regelbundet
underhalla och smérja in pressbackar, slingor och verktyg. Félj tillverkarens under-

hallsanvisningar.
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Pressverktyg som tillats for pressning av VSH Press rostfritt stal for GAS

Storlek
15-28 mm

15-54 mm

15-54 mm

15-54 mm

15-54 mm

15-54 mm

Tillverkare
Novopress

Novopress

Klauke

Rems

Virax

Rothenberger

Pressmaskin

Presskid batteridriven (12 V)
AFP 101 (9,6V)

ECO 1 Pressboy (230 V)

EFP 2 (230V)

ACO 1 Pressboy (12 V) batteridriven
ACO 3 Pressmax (12 V) batteridriven
ACO 201 (12 V) batteridriven

EFP 201 (230 V)

AFP 201 (14,4 V)

ECO 201 (230V)

ECO 3 Pressmax (230 V)

ECO 301 (230 V)

(for verktygen ECO 3 och ECO 301
krévs det speciella backar/slingor)

UAP2 batteridriven (12 V)
UNP2 eldriven (230 V)

Powerpress 2000 S401 (230 V)
Powerpress E (230 V)
Powerpress ACC (230 V)
Powerpress 570 (230V)
Batteri-Press S403 (12 V)
Batteri-Press ACC (12 V)

Viper P20 batteridriven (14.1 V)
Viper P21 batteridriven (18 V)

Romax-Pressliner Accu (12 V)
Romax Pressliner ECO (12 V)
Romax AC Eco (230 V)

Pressbackar/-slingor
Backar 15 mm-28 mm

Nya Novopress Backar 12 mm-28

mm, &r inte kompatibel med
Novopress Presskid

Backar 15-35 mm

Slingor och adapter 42-54 mm

Viktigt: pressbackar/presslingor
endast fran Novopress
Viktigt: pressbackar/presslingor
endast fran Novopress

Viktigt: pressbackar/presslingor
endast fran Novopress

Viktigt: pressbackar/presslingor
endast fran Novopress

Kontur

M (YF/M)
M

M (YF/M)
M (YF/M)

M (YF/M)

M (YF/M)

M (YF/M)

M (YF/M)

Tabell 10: Fran @42 mm é&r pressbackar inte tillatna.

Pressverktyg som tillats fér pressning av VSH Press koppar for GAS

Storlek
15-54 mm

15-28 mm

15-54 mm

15-54 mm

Tillverkare
Klauke

Novopress

Novopress

Rems

Pressmaskin

UAP2 batteridriven (12 V)
UNP2 (230 V)

Presskid batteridriven (12 V)
AFP 101 (9,6V)

ECO 1 Pressboy (230 V)

EFP 2 (230V)

ACO 1 Pressboy (12 V) batteridriven
ACO 3 Pressmax (12 V) batteridriven
ACO 201 (12 V) batteridriven

EFP 201 (230 V)

AFP 201 (14,4 V)

ECO 3 Pressmax (230 V)

ECO 301 (230 V)

(for verktygen ECO 3 och ECO 301
kravs det speciella backar/slingor

Powerpress 2000 S401 (230 V)
Powerpress E (230 V)
Powerpress ACC (230 V)
Batteri-Press S403 (12 V)
Batteri-Press ACC (12 V)

Pressbackar/-slingor

Viktigt: pressbackar/presslingor
endast fran Novopress

Backar 15 mm-28 mm (adapter)
Nya Novopress Backar 12 mm-
28 mm, ar inte kompatibel med
Novopress Presskid

Backar 15-35 mm
Slingor och adapter 42-54 mm

Viktigt: pressbackar/presslingor
endast fran Novopress

Kontur
M (YF/M)

M

M (YF/M)
M (YF/M)

M (YF/M)

Tabell 11: Pressning av koppar fran @42 mm endast med (M-kontur) slingor fran Novopress.
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Montageanvisning

VSH ror av rostfritt stal (GAS)

Efter matningen av insticksdjupet kan
roren kapas med en rorkap (se figur 4), en
fintandad handsag eller en elektrisk sag.
Verktygen maste vara lampade for rost-
fritt stal. Det ar inte tillatet att anvanda
stortandad sag eller skarbrannare. Det
beror pa att materialet férandras till f6ljd
av okontrollerad och lokal uppvarmning,
vilket kan leda till 6kad risk for korrosion.
Kapningen ska utféras pa ett yrkesmassigt
satt, dvs. helt igenom. Det far inte brytas
av eftersom det kan orsaka korrosion.

Figur 4

VSH elférzinkade ror, kopparror (GAS)
Efter matningen av insticksdjupet kan
roret kapas med en rérkap eller fintandad
handsag.

VSH plastmantlar fér elforzinkade stalrér
och mantlade kopparror (Wicu)

For en saker presskopplingsforbindelse
maste man innan presskopplingen monte-
ras avmantla den syntetiska manteln med
en avmantlingsapparat pa instickslangden
Pressforbindelsens hallfasthet uppnas en-
dast om instickslangden iakttas.

Figur 5 Figur 6

Avgradning

Efter kapningen maste rérandarna nog-
grant avgradas, bade pa insidan och
utsidan, for att undvika skador pa O-rin-
gen nar roret fors in i presskopplingen.
Avgradning av rorets insida férebygger
punktkorrosion. Alla span som sitter pa
roret skall avlagsnas helt. Avgradningen
kan antingen goras med en lamplig fil eller
med ett elverktyg.

Kalibrering

Man maste alltid kontrollera att
rérandarna ar runda och har en jamn
rundning. Speciellt om mjuka kopparrér
anvands enligt DIN EN 1057/R220 (1mm),
t. ex. Wicu-ror, ar det fore pressningen vik-
tigt att kalibrera rérandarna.

Kontroll

Innan kopplingen monteras maste man kon-
trollera att ratt O-ring sitter i. Kontrollera
ocksa att ror och koppling ar rena och fria
fran frammande féremal (t. ex. smuts, gra-
der). Om sa inte ar fallet maste de avlagsnas.

Insticksdjup

For att uppna en saker och bra pressning
ar det nodvandigt att markera insticksdju-
pet pa roret (se tabell 12). Endast korrekt
utfért montage kan garantera perfekt
tathet och draghallfasthet. Pressningen
bakom fogen har en avgdrande betydelse
for draghallfastheten. Markeringen ska var
synlig efter pressningen!

Figur 7
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Montage av ror och kopplingar

Innan pressningen utfors ska roret tryckas
rakt in i kopplingen till det markerade in-
sticksdjupet, med en latt roterande rorelse.
Markeringen ska fortfarande vara synlig!
Roret ska minst stickas in till markeringen i
de fall da kopplingar utan stopp anvands,

3 d min

t. ex. skjutmuff. Ovarsamhet vid montage
kan resultera i skador pa O-ringen och ska
darfor undvikas. Montaget kan forsvaras
pa grund av snava toleranser. Om sa ar fal-
let kan O-ringen behandlas med ett smorj-
medel, som t. ex. tval eller vatten.

Olja eller fett ska inte anvdndas som
smdrjmedel.

Av praktiska skal och for att optimera
installationstiden rekommenderar vi att
forst satta samman ett antal kopplingar
och darefter pressar de olika rorkopplin-
garna i foljd efter varandra. Markeringen
av insticksdjupet (A) kravs ocksa for att
kontrollera att réret intetrycks ut ur kopp-
lingen under pressningen av de olika kopp-
lingarna. Innan den slutliga pressningen
paborjas, ar det ocksa viktigt att kontrol-
lera matten enligt tabell 12.

Insticksdjup Min. avstand Min. rérlangd
@ [mm] A (mm) dmin (mm) 2xA + dmin (mm)
Rostfritt stal  Elférzinkat  Koppar Rostfritt stal (GAS)  Rostfritt stal = Elférzinkat ~ Koppar
(GAS) stal (GAS) Elf6rzinkat stal (GAS) stal (GAS)
Koppar
12 17 17 17 10 44 44 44
15 20 20 20 10 50 50 50
18 20 20 20 10 50 50 50
22 21 21 21 10 52 52 52
28 23 23 23 10 56 56 56
35 26 26 26 10 62 62 62
42 30 30 30 20 80 80 80
54 35 35 35 20 90 90 90
64 - - 50 30 - - 130
- - 50 30 - - 130
76,1 52,5 52,5 50 40 145 145 140
88,9 60 60 62 50 170 170 174
108 74 74 67,5 50 198 198 185
Tabell 12
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Tabell 13 visas min. matt som kravs for att
kopplingen ska kunna pressas korrekt och
platsbehovet for att montaget ska kunna

genomforas pa ett korrekt satt. Dessa matt
hanfor sig till de generella montage-
beskrivningar enligt figurerna 9, 10, 11.

Utsida-@ Fig. 9 Fig. 10 Fig. 11
a b a b c d Arbetsdjup

12-15 mm 56 20 75 25 28 131 40 mm

18 mm 60 20 75 25 28 131 40 mm

22 mm 65 25 80 31 35 150 40 mm

28 mm 75 25 80 31 35 150 60 mm

35 mm 75 30 80 31 44 170 70 mm

42 mm 140/115* 60/75* 140/115* 60/75* 75 265 70 mm

54 mm 140/120* 60/85* 140/120* 60/85* 85 290 70 mm

64 mm 145* 110* 145* 100* 100 345 70 mm

67 mm 145* 110* 145* 100* 100 345 70 mm

76,1 mm 140* 110* 165* 115* 115 395 80 mm

88,9 mm 150* 120* 185* 125* 125 435 90 mm

108 mm 170* 140* 200* 135* 135 470 100 mm
Tabell 13 * Slingor

T T
! | >35mm
| A= ¥ g
N ‘ + AL
by | Y ;
PLN

Figur 9 Figur 10 Figur 11
Pressning utfor processen automatiskt. De apparater,

Innan pressningsprocessen paborjas ska
man sakerstalla att pressmaskinen ar fri
fran smuts. Om sa inte ar fallet maste allt
smuts avlagsnas. Dessutom maste man
sakerstalla att pressmaskinen fungerar
korrekt. Folj instruktionerna i bruksan-
visningen och se till att underhall utfors
regelbundet enligt tillverkarens foreskrif-
ter. Valj korrekt pressback/slinga for den
dimension som ska monteras. Kontrollera
att urfasningen pa pressbacken ligger an
korrekt mot kopplingen for att garantera
en ordentlig pressning. Efter att pres-
sningen har inletts, avbryt eller stoppa
inte pressningen innan den helt avslutats.
De senaste modellerna av pressmaskiner

pressbackar och slingor som ar godkéanda
finns pa sidorna 24, 25 och 26 i tabell
8-9-10-11.

Pressning av gasinstallationer

VSH rostfritt stal for GAS och koppar for
GAS ar lampliga for gaser i den 2:a och

3:e gasfamiljen (naturgas och flytande
gas) enligt DVGW arbetsdiagram G 260
och installeras i byggnader (med HTB) och
utanfoér byggnader (utan HTB) med rérled-
ningar ovanfoér markytan. VSH rostfritt stal
for GAS och koppar for GAS ar certifierade
och testade i enlighet med DVGW arbets-
diagram VP 614, SVGW informationsblad
G1/01 (rostfritt stal fér GAS) och OVGW
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kontrollriktlinje PG 314. Presskopplingen
ar en permanent tatad rérkoppling. | nya
anlaggningar ar det inte tillatet att blanda
VSH rostfritt stal for GAS och koppar for
GAS. Anslutning till gasarmaturer och gas-
delar av méssing, rédgods, duktilt gragods
och aluminiumtryckgods kan installeras
med Gas ganga/presskopplingar eller flan-
sar. Vid reparationer maste man sakerstalla
att roren motsvarar standarderna i DIN-EN
/ DVGW, har en felfri och oskadad utvandig
yta och som inte kommer att malas.
Dessutom maste man félja de lokala myn-
digheternas foreskrifter.
Information:
. Gasledningar ar gulmarkerade for

att undvika forvaxling.
2. Vid vaggmontage maste réren

skyddas mot mekanisk skada.
. Kontroll ska utféras i enlighet

med "Gasleitsatzen G1” (inspektion

och kontroll av t. ex. évertackta ror).
4. Inbyggnad i betongtak endast i tak-

springor (ovanfér armering)

5. Arbetstemperatur: -20°C till +70°C

—_

w

VSH rostfritt stal for GAS,

diameter @ 15-54 mm

Komponenter:

- Rostfria stalror: VSH Press material
rostfrittstal: X5CrNimo 17 12 2 material
Nr. 1.4401 enligt DIN-EN 10088 enligt
foreskrifterna i DIN 17455-arbetsdiagram
DVGW GW 541 (2004) rad 2. Godkand for
Schweiz SVGW

- Presskoppling: Hoglegerat austenitiskt
rostfritt CrNimo-stal material 1.4401
eller 1.4571 enligt DIN 10088

- O-ring: HNBR gulfargad (for att for-
hindra forvaxling) hydrerad akrylnitril-
butadien-kautschuk

Arbetstryck:
| byggnader max 100 mbar

Inbyggnad:

Pa puts och under puts i byggnader kraver
inte extra korrosionsskydd. Utanfor bygg-
nader endast inbyggnad 6ver markytan.

Vi rekommenderar alltid att de lokala fore-
skrifterna foljs.

Verktyg:
Se vidare i tabell 10 for verktyg som VSH
har godkant.

Presslingor och adapter:
Novopress slingor @ 42-54 mm pressning
med adapter.

Godkannande av andra fabrikat av
pressverktyg, -backar och -slingor vid
forfragan.

Presskontur: Type M

VSH koppar for GAS

Komponenter:

- Kopparrér diameter @ 15-54 mm EN
1057/R250/R290 enligt DVGW arbetsdia-
gram GW392 (= lampligt for halvharda och
harda kopparror). Rortjockleken maste
ocksa folja respektive lands foreskrifter

- Presskoppling: av koppar och rédgods

- O-ring: HNBR gul

Arbetstryck:
I byggnader max 100 mbar

Inbyggnad:

Pa puts och under puts i byggnader Even-
tuellt maste ytterligare korrosionsskydd
anvandas om det finns ammonium- och
nitrithaltiga byggmaterial (t. ex. enstaka
gipssorter). Utanfor byggnader endast
over markytan (ingen inbyggnad under
markytan)
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Verktyg:
Se vidare i tabell 11 for verktyg som VSH
har godkant.

Presslingor och adapter:
Novopress slingor @ 42-54 mm pressning
med adapter

Godkannande av andra fabrikat av press-
verktyg, backar och slingor vid férfragan.

Presskontur: Typ M

Bojning

Vid behov kan réren komma att behéva
bockas. Gangse forekommande bockver-
ktyg som drivs for hand, hydrauliskt eller
elektriskt som ar anpassade for rorets boj-
ningssegment kan anvandas. Verktygens
lamplighet faststalls av resp. tillverkare.
VSH rostfritt stal, elférzinkade stalrér och

kopparror enligt DIN EN 1057 kan kall-
bockas.

Vérm inte réret fér att underlétta
bockningen — vdrmning kan leda till

framtida rostskador.

Minsta tillatna bojradie:
rostfria stalror

R..=3.5xD

kopparror enligt EN 1057 och
DVGW-GW 392

R, =3.5xD
elférzinkade stalor
R..=2xD
elférzinkade stalror med plastmantel
R..=25xD

Mindre bojradier ar inte tillatna.

Gangade kopplingar

VSH Press utbud av kopplingar omfattar
ett flertal invandiga och utvandiga gangor
som anvands for att koppla samman andra
gangdelar i ett rorsystem (t. ex. ventiler,
armaturer). Invandiga och utvandiga
gangor tillverkas enligt DIN 2999/1SO 7/1.
Gangor av rostfria presskopplingar ska
tatas med lin eller annat tatningsmaterial
som inte innehaller klorid. Pa grund av att
det innehaller vattenlsliga kloridjoner ska
anvandning av teflongangtejp undvikas i
samband med rostritt stal. Pa kopplingar
av elforzinkat stal och koppar ar det tilla-
tet att anvanda teflongéngtejp utan
begransningar. P4 kopplingar av elférzin-
kat stal och koppar ar Teflon® tillatet.

For att undvika att presskopplingar belas-
tas rekommenderar vi att tatningen gors
innan pressningen genomfoérs nar gang-
kopplingar anvands.

Sammanfogning
med andra metaller

VSH presskopplingar och ror av rostfritt
stal kan utan problem sammanfogas med
andra armaturer och kopplingar av rost-
fritt stal och brons. Korrosion kan emel-
lertid uppsta nar sammanfogning sker med
kopplingar eller annat av t. ex. elférzinkat
stal eller annat mindre adelt stal. Sadan
korrosion kan undvikas genom anvand-
ning av armatur eller distansstycken i brons
eller syntetiskt material eller brons med en
langd pa minst 50 mm (DIN 1988, del 7).
For ytterligare information om korrosion,
se sidan 44. | tabell 14 har de olika kombi-
nationsmajligheterna fér sammanfogning
med andra metaller angivits.
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Rortyp System Kopplingar
Koppar Rédgods/massing Elférzinkat stal Rostfritt stal

Kopparrér Slutet Tillatet Tillatet Tillatet Tillatet

Oppet Tillatet Tilldtet Inte tillatet Tillatet
Elférzinkat Slutet Tillatet Tillatet Tillatet Tillatet
stal Oppet Inte tillatet Inte tillatet Inte tillatet Inte tillatet
Rostfritt Slutet Tillatet Tillatet Tillatet Tillatet
stal Oppet Tillatet Tillatet Inte tillatet Tillatet

Tabell 14: Kopplingar och blandning av ror

Vi rekommenderar att 6vergangen mellan
koppar till stal tillverkas av rédgods eller
massingskopplingar. Blandningar bor

Generella rad

Kompensation for
varmeutvidgning

Hur mycket de olika rérsystemen utvidgas
pa grund av varmeutvidgning beror pa
vilken sorts material som anvands. Sma
langdférandringar kan tas upp genom de
elastiska egenskaperna hos sjalva rorsy-
stemet. Storre langdférandringar maste
kompenseras fér genom att tillata tillrack-
ligt expansionsutrymme, expansionsslingor
eller genom placeringen av t. ex. pendlar.
Storleken pa en expansionsslinga bestams i
férvag genom berakning.

Ekvationen for att berakna expansions-
forandringen ar foljande:

AL=Lx a x At

AL = total linjar expansion [mm]
L =langd av rorutstrackningen i fraga [m]
At = temperaturskillnad [°K]
o = linjar expansionskoefficient, vilken ar
a=0,0166 mm/m
for rostfritt stalror,
a=0,0120 mm/m
for elférzinkat stalrér och
a=0.0170 mm/m
for kopparror

undvikas vid gasinstallationer (se Pressning
av gasinstallationer).

Tabellerna 15a, 15b och 15c ger langd-
férandringarna for olika rorsystem
beroende pa rérlangd och temperatur-
férandring.

Berakning av expansionsslinga

Vid storre langdforandringar kravs det
planering av installationen och att berdkna
expansionskompensationslangderna, eller
i komplicerade fall Q-formad expansions-
slingor exakt. Foljande formel anvands for
att berékna langden av expansionskom-
pensationen i mm:

B,=kxvd, xAL

Bd = expansionsslingans dimension

k = materialkonstant = 45 for VSH rostfritt
stal och elférzinkat stal och 35 for kop-
parrd

d, = utvéndig diameter pa roret

AL = linjar expansion som maste kompen-
seras for
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LIm] At[K]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1 0.17 0.33 0.50 0.66 0.83 1.00 1.16 133 1.49 1.66
2 0.33 0.66 1.00 133 1.66 1.99 2.32 2.66 2.99 3.32
3 0.50 1.00 1.49 1.99 2.49 2.99 3.49 3.98 4.48 4.98
4 0.66 133 1.99 2.66 3.32 3.98 4.65 5.31 5.98 6.64
5 0.83 1.66 2.49 3.32 415 4.98 5.81 6.64 7.47 8.30
6 1.00 1.99 2.99 3.98 4.98 5.98 6.97 7.97 8.96 9.96
7 1.16 2.32 3.49 4.65 5.81 6.97 8.13 9.30 10.46 11.62
8 133 2.66 3.98 5.31 6.64 7.97 9.30 10.62 11.95 13.28
9 1.49 2.99 4.48 5.98 7.47 8.96 10.46 11.95 13.45 14.94
10 1.66 3.32 4.98 6.64 8.30 9.96 11.62 13.28 14.94 16.60
12 1.99 3.98 5.98 7.97 9.96 11.95 13.94 15.94 17.93 19.92
14 2.32 4.65 6.97 9.30 11.62 13.94 16.27 18.59 20.92 23.24
16 2.66 5.31 7.97 10.62 13.28 15.94 18.59 21.25 23.90 26.56
18 2.99 5.98 8.96 11.95 14.94 17.93 20.92 23.90 26.89 29.88
20 3.32 6.64 9.96 13.28 16.60 19.92 23.24 26.56 29.88 33.20

Tabell 15a: Total linjar expansion AL [m]. Galler endast for rostfritt stal.

L[m] At[°K]

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1 0.12 0.24 0.36 0.48 0.60 0.72 0.84 0.96 1.08 1.20
2 0.24 0.48 0.72 0.96 1.20 1.44 1.68 1.92 2.16 2.40
3 0.36 0.72 1.08 1.44 1.80 2.16 2.52 2.88 3.24 3.60
4 0.48 0.96 1.44 1.92 2.40 2.88 3.36 3.84 4.32 4.80
5 0.60 1.20 1.80 2.40 3.00 3.60 4.20 4.80 5.40 6.00
6 0.72 1.44 2.16 2.88 3.60 4.32 5.04 5.76 6.48 7.20
7 0.84 1.68 2.52 3.36 4.20 5.04 5.88 6.72 7.56 8.40
8 0.96 1.92 2.88 3.84 4.80 5.76 6.72 7.68 8.64 9.60
9 1.08 2.16 3.24 4.32 5.40 6.48 7.56 8.64 9.72 10.80
10 1.20 2.40 3.60 4.80 6.00 7.20 8.40 9.60 10.80 12.00
12 1.44 2.88 432 5.76 7.20 8.64 10.08 11.52 12.96 14.40
14 1.68 3.36 5.04 6.72 8.40 10.08 11.76 13.44 15.12 16.80
16 1.92 3.84 5.76 7.68 9.60 11.52 13.44 15.36 17.28 19.20
18 2.16 432 6.48 8.64 10.80 12.96 15.12 17.28 19.44 21.60
20 2.40 4.80 7.20 9.60 12.00 14.40 16.80 19.20 21.60 24.00

Tabell 15b: Total linjar expansion AL [mm)]. Géller endast for elférzinkat stél.
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At [°K]
10
0.17
0.34
0.51
0.68
0.85
1.02
1.19
1.36
1.53
1.70
2.04
2.38
2.72
3.06
3.40

20

0.34
0.68
1.02
1.36
1.70
2.04
2.38
2.72
3.06
3.40
4.08
4.76
5.44
6.12
6.80

30
0.51
1.02
1,53
2.04
2.55
3.06
3.57
4.08
4.59
5.10
6.12
7.14
8.16
9.18
10.20

40

0.68
1.36
2.04
2.72
3.40
4.08
4.76
5.44
6.12
6.80
8.16
9.52
10.8

50 60 70 80 90 100
0.85 1.02 1.19 1.36 1.53 1.70
1.70 2.04 238 2.72 3.06 3.40
PASE 3.06 3.57 4.08 4.59 5.10
3.40 4.08 4.76 5.44 6.12 6.80
4.25 5.10 5.95 6.80 7.65 8.50
5.10 6.12 7.14 8.16 9.18 10.20
5.95 7.14 8.33 9.52 10.71 11.90
6.80 8.16 9.52 10.88 12.24 13.60
7.65 9.18 10.71 12.24 13.77 15.30
8.50 10.20 11.90 13.60 15.30 17.00

10.20 12.24 14.28 16.32 18.36 20.40
11.90 14.28 16.66 19.04 21.42 23.80
8 13.60 16.32 19.04 21.76 24.48 27.20

12.24 15.30 18.36 21.42 24.48 27.54 30.60
13.60 17.00 20.40 23.80 27.20 30.60 34.00

Tabell 15¢: Total linjar expansion AL [mm]. Galler endast for koppar.

Figur 12

Figur 13

Figur 14

840

Minimal lngd [Bd] av expansionsslingan [mm]

Léngdférandring [AL]i mm

Graf 1: Nomogram (for rostfritt stal) for att gora berakningar av fallen i figur 12 och 13 expansion Bd [mm]
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Minimal langd [Lb] av expansionsslingan [mm]

468

Langdutvidning [AL] i mm

Graf 2: Nomogram for att gora berakningar av fallen i figur 14 expansionsslinga Lb [mm]

Nomogrammet i graf 1 tillater en snabb
och saker berakning av [B ] vardet som
en funktion av rértyp och den linjara
expansionen [AL] som behovs kompense-
ras for. | graf 2 visas vérdena [L,] for den
inbyggnadssituation som framstalls i figur
14. | exemplet nedan visas ett exempel pa
en analytisk berakning.Till exempel, rér-
systemet har en langd pa 16 m och bestar
av rostfria stalror. Réret har en diameter
pa 22 mm och utsatts for en temperatur-
forandring pa 60°K. Genom att anvanda
formeln for berédkningen av den linjara
expansionen erhalls:

AL=16x0,0166 x 60 = 15,936

Samma resultat skulle ha erhallits utan
berdkningar genom att interpolera mellan
linjerna i tabell 15. Med den beraknade
eller interpolerade linjéra expansionen
for denna del av rorsystemet, kan man
bestamma den nédvandiga expansions-
kompensationslangden - se figurerna

12 och 13.

Nomogrammet i graf 1 skulle ge 820 mm.
Berdkningen ger:

B, =45xV22 x 15,936 = 842,58 mm

Den beraknade langden pa expansions-
kompensationen kan halveras U-formad
av en Q expansionsslinga, vilket kan ses i
figur 15, eftersom denna slinga i stort ar
en kombination av tva expansionslangder.
I verkligheten ska man dock inte halvera
vardet pa [B_] exakt, eftersom det korrekta
vardet kan beraknas som foljer:

L, =25xV22x 15,936 = 468,1 mm
alternativt:
L,=B,/1,8=842,58/1,8=468,1 mm

Anvandning av graf 2 skulle ha givit ett
varde pa L, omkring 468 mm.

Vilket kan ses i figur 12-14, beror ocksa en
korrekt kompensation fér expansion pa
en riktig placering av t. ex. pendlar och
klammer.
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Placera aldrig kopplingar sa att de fun-
gerar som fixerade begransningar. Klamrar
ska inte heller placeras sa att de fungerar
som fixerande begransningar. Nar det ar
ett rakt ror, utan expansionsslingor, ska

for att undvika deformation endast en
fastpunkt anvandas. Det rekommenderas
att placera fastpunkten sa nara mitten som
mojligt pa det raka réret. Férlangningen
fordelas pa detta satt i bada riktningarna
och delar déarmed den nédvandiga expan-
sionslangden i tva delar. Generellt rekom-
menderas att anvanda klamrar och gum-
miinldgg, dessa dampar méjliga ljud och
vibrationer och férdelar spanningar battre.

Tryckfall

Varje vatska som flédar genom ett ror-
system utsatts for bade kontinuerliga och
lokala tryckfall. Man skiljer mellan konti-
nuerliga och lokala tryckfall. Det kontinu-
erliga tryckfallet orsakas till storsta delen
av flodesmotstand i raka rorsektioner,
vilket i huvudsak orsakas av friktion mellan
vatskan som flédar och rérvaggen.

Lokala tryckfall daremot ar de flodesmotst-
and som orsakas av turbulens, till exempel
vid en férandring av rorets inre diameter,
en forgrening, rorboj etc.

Kontinuerliga tryckfall

Det totala tryckfallet som orsakas av vat-
skeflodet i ett rakt segment av rorsystemet
med en viss langd kan berdknas. Forst ma-
ste tryckfallet bestdmmas 6ver en langden-
het av réret och sen kan detta varde mul-
tipliceras med den totala langden. Detta
varde kan berdknas genom att anvanda
lampliga matematiska ekvationer. For de
som Onskar gora dessa berakningar refe-
rerar vi till relevant litteratur pa omradet.
Fér normala installationsberdkningar kan
man anvanda lampliga diagram, sasom det
angivna i figur 15. Det gar att bestamma
enhetstryckfallet [R] och flédeshastigheten
[m/s] f6r ett visst vattenfléde med dessa
enkla och snabba medel.

700

Genomfléde [I/h)

R {mm mvs/m)

R {pa/m)

27

Figur 15

Figur 16

Korrektionsfaktor [ke]

o
-]
o

0,82

Flédets temperatur [°C]
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Nar [R] och den aktuella eller ekvivalenta
langden av rorsystemet ar kanda kan det
totala tryckfallet berdknas avseende seg-
mentet i fraga. Diagrammets rubrik anger
varden for vatten med en temperatur

pa 80°C. Det ar uppenbart att [R] andras
med vattentemperaturen och det ar darfor
noédvéandigt med en korrektion. Man kan
framstalla flera diagram fér olika tempe-
raturer och andra omraden av flodes-
hastigheter.

Till exempel kan ett diagram anvéndas for
vatten vid 10°C nar man arbetar med vat-
tenforsorjningssystem med ett betydligt
hogre flodeshastighetssystem. Majliga till-
satser i vattnet, sasom vanligt frostskydd-
smedel, paverkar [R] liksom temperaturen
gOr och maste darfor korrigeras. Av prakti-
ska skal anvands inte olika diagram for alla
eventuella temperaturer som kan uppsta.
Istéllet kan man anvanda nomogrammet i
figur 16, vilket ger en korrektionsfaktor
[Kc] som maste anvandas pa [R] for den
aktuella temperaturen pa flodet. Ett nu-
meriskt exempel anges har nedan for att
battre klargéra anvandningen av nomo-

grammet. Antag att genomflodet &r 700
I/h och réret har dimensionerna 22 x 1,2
mm. Detta ger ett [R]-varde pa 27 WS/m
(270 Pa/m) med en vattentemperatur pa
80°C. Vardet pa [R] med en vattentempera-
tur pa 40°C kan berdknas som foljer.
Eftersom korrekturfaktorn [Kc] &r 1.0 fér
en vattentemperatur pa 10°C, se nomo-
grammet i figur 16, maste vi forst hitta
[R]-vardet for denna temperatur. Detta
varde maste sedan multipliceras med
korrektionsfaktorn [Kc] avseende en
temperatur pa 40°C, eller:

R =(27/0,82) x 0,89 = 29,3 mm WS/m [29,3 mbar/m]

Lokala tryckfall

Lokalt tryckfall &r, som ovan namnts,
motstand pa flédet som uppkommer fran
forandringar i flodesriktning, tvarsnitts-
area, delning av flodet till flera kanaler,
etc. Det finns tva mojligheter att berdkna
dessa flodesresistanser: den direkt analyti-
ska metoden och den metod som anvander
ekvivalenta langder.

o sl S & 8 s R s

Metod for ekvivalentlangder (m)

@ 15-54mm
{125 0,7 0,5 0,5 0,4 0,9 (133 1,5 3,0
C Direkt analytisk metod
15 0,90 0,40 0,30 0,30 0,25 0,50 0,70 0,90 1,80
18 1,10 0,50 0,40 0,40 0,30 0,65 0,90 1.10 2,30
22 1,40 0,60 0,50 0,50 0,40 0,80 1,20 1,40 2,80
28 1,90 0,90 0,60 0,60 0,50 1,10 1,50 1,90 3,80
35 2,50 1,20 0,80 0,80 0,70 1,50 2,10 2,50 5,00
42 3,10 1,40 1,00 1,00 0,90 1,80 2,60 3,10 6,20
54 4,00 1,80 1,30 1,30 1,10 2,30 3,30 4,00 8,00
0 76,1- Metod for ekvivalentlangder (m)
88,9-109 mm 1,3 0,6 0,4 0,5 0,1 1,0 1,3 1,5 3,0
T Direkt analytisk metod
76,1 6,10 2,80 1,90 2,40 0,50 4,70 6,10 7,10 14,20
88,9 7,80 3,60 2,40 3,00 0,60 6,00 7,80 9,00 18,00
108 10,60 4,90 3,30 4,10 0,80 8,20 10,60 12,30 24,60

Tabell 16: Tabell for lokala tryckfall [ 9 ] och [ekvivalentlangder]
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Direkt analytisk metod
Det lokala tryckfallet kan beréknas med den
nedanstaende matematiska ekvationen:

APL= YT x V2 xy/2g

v = mediets flodeshastighet [m/s]

g = gravitationsaccelerationen [m/s?]
y = mediets densitet [kg/m?]

T = lokal flédesresistans-koefficient

Tabell 16 ger [ T ]-vardet for varje typ av
koppling. Det angivna vardet har berak-
nats for vatten med en hastighet av 0,7
m/s. Vi forutsatter att [ T ] ar oberoende
av de hastigheter som uppstar i vanliga
hushallsinstallationer eller i andra vanliga
installationer. Detta underbyggs av det
faktum att forandringen av [ C]som en
funktion av Reynolds-talet endast ar mini-
mal inom dessa hastighetsomraden.

Metod for langdekvivalenter

Detta ar en berdkningsmetod som |ser
berékningen som en funktion av en spe-
ciell lokal resistans och ger den ekvivalenta
langden av ett rakt ror med samma dia-
meter som skulle ge samma tryckfall. For
att berakna det verkliga tryckfallet med
denna metod maste alla ekvivalentlangder,
beraknade med varden for varje typ av
koppling i tabell 16, adderas till den totala
rérlangden i installationen. Denna totala
ekvivalentlangd kan sedan multipliceras
med flédesresistansen for en langdenhet
[R] for att fa det totala tryckfallet i cirku-
lationssystemet. Denna metod é&r inte sa
exakt som den direkt analytiska metoden
men har daremot férdelen att den &r snab-
bare.

www.broen.se



VSHY®

Varmeforluster

Aven med VSH Press-systems ror maste lag 10/91, DIN 1988, del 2, EnEV. Vi hanvisar
adekvata atgarder vidtagas for att minska till dessa foreskrifter och deras specifikatio-
varmeforlusterna. Inte bara for att spara ner fér implementerande med tabeller for

energi utan ocksa for att tillampa foreskrif-  isoleringens minimum tjocklek.
ter och lagar som kraver detta, t. ex. tysk

Figur 17 Linjér vimeforlust rér av rostfritt stal Figur 18 Linjéir vimeférlust rér kopparrér
518 228 B & 54 121518 2 28 B & 54
100 100 i
% 761 90
889 i
80 80
/
70 70 /
60 108 60 i
5 5 /
< <
40 40
/
30 30 /
20 jZé 20—
10 10
0 0
50 100 150 200 20 % 60 80 100
Varmeférlust [W/m] Varmeforlust [W/m]
Figur 19 Figur 20
Linjér vameforlust ror av elférzinkat stal Linjar va 6 ror av elforzil stal
12151822 28 35 42 54 761 889 108 1518 22 28 % 42 54
100 100
)I [ //
90 //// %0
80 // / 80
0 l//// 70
60 11 60
<= 5 5
= 1117 =
pry i ©
30 30
20 20
1o (1 10
ol 0
50 100 150 200 20 % 60 80 100
Varmeforiust [W/m] Varmeforlust [W/m]
Den linjara varmeforlusten hos VSH-ror VSH Press-ror

som en funktion av dess diameter och

temperaturskillnaderna ges i figurerna 17,
18, 19 och 20. Kurvorna i figurerna 17, 18
och 19 galler bara for rér, utan isolering,
som installeras pa vaggytor etc. Figur 20
visar varmeforlusten hos ledningsrér med

syntetisk mantel.

Tabell 17 ger friktionsforlusten R i réret
som en funktion av genomflédet Q och
flodeshastigheten v vid en temperatur pa
10°C for rostfria stalrér, DVGW-arbetsdia-
gram GW541 (2004) rad 2, med en yt-rahet
k pa 0,0015 mm. Uppgiften kan anvéndas
som rattesnore for elférzinkade stalror och
kopparroér.
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0,05 22 04 08 02 03 02 01 01

015 148 11 55 07 19 05 07 03

020 245 15 91 1,0 33 06 11 04

362 19 135 12 48 08 16 05

499 23 185 16 65 10 21 06

10,35 658 28 243 17 86 11 28 07

--------
13,4

541 2,7 190

146
------

0,65 1975 49 729 32 255 21 83

1208 4,9

3,2
---------

438 34

---------
185 538 3,8
---------

---------
-------%E
---------
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f220 0 1 ee0l 490

2,45 2 50
2150 [ [ [ ¥ STl

Tabell 17: Rorfriktionsvarden (endast for rostfritt stal)
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Tabell 17: Rorfriktionsvarden (endast for rostfritt stal)
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Inbyggnad

Rekommendationer

Av estetiska och andamalsenliga skal for-
laggs rér numera sallan pa vaggar, férutom
om det handlar om extra utrymmen, som
t. ex. kéllare, garage osv. Installation av
ror inuti vaggar och golv kraver flera fo-
rebyggande atgarder som ar schematiskt
avbildade i nedanstaende figur. Féljande
system kan férlaggas inuti vaggar:

- VSH rostfritt stal utan korrosionsskydd*

- VSH rostfritt stal GAS utan korrosions-
skydd*

- VSH elforzinkat stal med syntetisk mantel
(kopplingarna maste dessutom vara
skyddade mot rost)

- VSH koppar med korrosionsskydd
(t. ex. syntetisk mantel)

- VSH koppar GAS med korrosionsskydd
(t. ex. syntetisk mantel)

Viktigt: Ror for vatten som ligger inuti

vaggar eller golv maste alltid forses med

ett lampligt holje for att separera roér och
byggnadskropp fran varandra (t. ex. pa
grund av bullerskydd).

Figur 21 visar ett tvarsnitt av ett ror instal-
lerat inuti en vagg. Rér och kopplingar
maste tackas med en elastisk och flexibel
mantel som separerar installationen helt
fran byggnaden sa att det inte rader na-
gon direkt kontakt. Material som foreskrivs
i DIN 1988 ar effektiva for detta &ndamal
och ger samtidigt isolering.

Vasentligt ar ocksa att de horisontella ror-
strackningarna installerade inuti golv, dven
i fjadrande goly, isoleras med en mantel
som visas i figur 21.

En lamplig elastisk bussning anvands

dar réret lamnar golvet sa att nagra
férandringar i rorets geometri inte leder
till att det kommer i kontakt med cemen-
ten, se figur 22).

Figur 23 visar en klassisk situation. En gren
fran en utomhus gasstandare gar in i hu-
set dar gasmataren installerats och gasen
anvands. | detta fall maste man sakerstalla
att T-rérdelen inte utsétts for nagra span-
ningar som kan leda till att réret dras ut ur
kopplingen. Det ar darfor mycket viktigt
med placeringen av monterings-sadlar
och klammer da de kan fungera. Den all-
manna regeln att ror och kopplingar ska
slas in med ett tackande mjukt material
galler for alla installationer, sa att en fri
expansion kan mojliggoras. En gang till
papekar vi att tackningsmaterialet inte far
innehalla nagra substanser som gor att ro-
rets utsida kommer i kontakt med klorider.
Om koppar anvands maste man se till att
tackningsmaterial, som ammoniak eller
nitrat, inte kan tranga in genom isolerings-
materialet.

* i fuktiga kloridhaltiga byggmaterial méste
ror av rostfritt stal skyddas pa ett Iampligt sétt.

Figur 21 Figur 22

Figur 23
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Riktvérden for fastsattningsavstand fér ror
Fastsattningsavstand for ror

@ Ror [mm] Maximalt avstand [m]
15x1,0 1,25
18x1,0 1,50
22x1,2 2,00
28x1,2 2,25
35x1,5 2,75
42x1,5 3,00
54x1,5 3,50
64x1,5 4,25
67x1,5 4,25
76,1x2,0 4,25
88,9x2,0 4,75
108 x 2,0 5,00

Tabell 18: Fastsattningsavstand enligt DIN 1988, del 2

Ovanstaende avstand maste justeras med
tanke pa den totala och dynamiska situa-
tionen av installationen som ska byggas.

Fastsattning av ror

Nar ror fasts fast maste man tanka

pa foljande:

Fastets barkraft maste motsvara vikten

pa roren, langdférandringar liksom tor-
sionskrafter. P4 grund av detta maste
fastsattningspunkter och glidpunktsfasten
sattas i och monteras fast ordentligt. Fast-
sattningspunkter maste alltid monteras
fast pa raka réravsnitt. Det ar inte tillatet
att installera dem pa formstycken. (se aven
sidan 35)

Tryckprovning

Installationen maste provtryckas innan
den kopplas in i byggnads- strukturen per-
manent. For detta andamal ska lednings-
systemet fyllas med filtrerat vatten och
avluftas innan det provtrycks vid 1,5 x det
tillatna tycket under drift, i enlighet med
DIN 1988, del 2.

Renspolning av ror
(for rostfritt stal och koppar)

Alla rérsystem maste skoljas innan de tas

i bruk. Frammande material avlagsnas
fran systemet, rorets insida blir flackfritt
och skador pa grund av rost forhindras till
stor del. Skéljning av tappvattensystem
och varmeledningar ska ske sa snart som
mojligt efter installation och omedelbart
efter den gang systemet provtryckts (DIN
1988, del 2).
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Korrosion

Rostfritt stal

Det finns olika sorter av rost: kemisk kor-
rosion, elektromagnetisk korrosion, intern
och extern punktkorrosion, lackstromskor-
rosion etc. Alla dessa typer av korrosion
har vanligtvis speciella kemiska eller meka-
niska orsaker. Nagra enkla riktlinjer ges har
nedan hur dessa problem kan undvikas.

Intern korrosion

VSH Presskopplingar och ror i rostfritt stal
reagerar inte med tappvatten och kor-
roderar inte. Tappvatten ska ha fysikaliska
och kemiska egenskaper som 6verensstam-
mer med foéreskrifter pa platsen.

Anvéndning av VSH Press-systemets rér och
kopplingar kan anses som absolut sakert
och utan problem aven avseende klorin-
innehallet i vattnet. Klorinnehallet ska av
hygieniska skal vara 1,34 mg/| for att vara
tillrackligt desinfekterande. VSH Press-sy-
stemets komponenter ar kompatibla med
alla vattenkonditioneringsmetoder for
hushallstillampningar, saésom avhardningar
av vatten etc. De ar ocksa korrosionssakra
for vatten som innehaller glykol, avsaltat
vatten eller destillerat vatten. Det uppstar
inga hygieniska problem med tungmetal-
ler eller rost nar VSH-systemets komponen-
ter anvands. Tecken pa invandig punkt-
eller spaltkorrosion kan endast uppsta

om man kraftigt avviker fran de géllande
hogsta vardena i foreskrifterna om tapp-
vatten for kloridhalten for vatten.

Elektrokemisk korrosion
Foljande forutsattningar maste rada for
att elektrokemisk korrosion ska aga rum:
- det finns en elektrokemisk potential-
skillnad mellan tva delar
- en ledande vatska (elektrolyt),
sasom vatten, ar ndrvarande
- syre, 02, ar tillgangligt

Man maste skilja mellan varmeinstallation
och vattenledningsinstallation. Det finns
inga signifikativa mangder av syre i en slu-
ten vattenburen varmeinstallation och det
kan darfor knappast ske nagon elektro-
kemisk korrosion. Emellertid ar syreinne-
hallet i tappvatten hogt. Det kan vara anda
upp till 16slighetsgransen for syre i vatten.

Huvudregeln ar att VSH Press-systemets
komponenter endast skall installeras
nedstréoms gentemot andra metallurgiskt
samre komponenter. Exempelvis ar det
mojligt att installera grenar av VSH Press
komponenter i rostfritt stal i ett rorsystem i
elférzinkat. En omvand situation kraver att
skarvstycke av brons eller plastmaterial an-
vands, se DIN 1988. En annan viktig faktor
ar forhallandet mellan ytomradena av det
rostfria stalrorssystemet och det mindre
korrosionsbestandiga réret. Ju hogre for-
hallandet &r, desto snabbare ar korrosions-
hastigheten. Det rekommenderas darfor
att i storsta mojliga man undvika anvand-
ning av elférzinkat stal vid skarvning eller
koppling. Anvand istallet rostfritt stal eller
massingskopplingar.

Lacksstromskorrosion

Korrosion pa grund av lackstrom ar sallsynt
i verkliga fall och ar latt att omedelbart
kdnna igen. Det borjar pa rorets utsida
med en konformad krater till insidan.
Lackstromskorrosion kraver att en direkt
elektrisk strom forvandlar metallen till

en anod. Anoden ar den del som offras
genom att |6sas upp utav elektrolyten.
Den sa kallade lackstrommen ar en verklig
elektrisk strom som, trots isoleringsat-
garder, penetrerar till jord och gar vidare
till narliggande metallkonstruktioner,
sasom vattenledningar, och féljer en viss
strackning av systemet innan den atergar
till jord. For att kunna penetrera till ror-
systemet maste jordningsstrommen ha en
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ingangspunkt dar det normalt skyddande
holjet har skadats eller saknas. Enligt EU-
krav maste alla metallinstallationer jordas.
Likstrom anvands vanligtvis inte for hus-
hallsapplikationer, utan vaxelstrom som
inte orsakar nagra storre problem. Baserat
pa dussintals ars erfarenheter, sa uppkom-
mer reella problem endast sporadiskt och
de ar oberoende av vilken metall som
anvants.

Extern korrosion

Extern korrosion av VSH Press-systemets
komponenter kan endast uppsta nar
tappvattenledningar kommer i kontakt
med bl6t cement, fukt eller omslag som
innehaller eller kan bilda klorider. | detta
fall maste det sékerstallas att det yttre
isoleringslagret pa ror och kopplingar
ar kontinuerligt och att tillrackligt med
korrosionsskyddande isoleringstejp
anvands i de fall det ar nédvandigt.

Elférzinkat stal

Intern korrosion i slutna varmesystem har
aldrig utgjort nagot problem. Den lilla
mangd syre som finns i vattnet, som an-
vands for att fylla upp systemet, forbrukar
sig sjalv snabbt pa den inre roérytan. Dar
bildar den jarnoxid och sedan avstannar
korrosionen. Nar varmesystemet inte an-
vands maste det hela tiden vara fyllt med
vatten. Vattnet i systemet bor behandlas
kemiskt mot frysning, avlagringar och kor-
rosion. Folj tillverkarens anvisningar. For
att forhindra utvandig korrosion maste
gallande lagar, regler och foreskrifter fran
DVGW, DIN eller andra institutioner upp-
marksammas.

Korrosion

Nastkommande paragrafer innehaller
anvisningar om hur man férhindrar att det
uppstar korrosionsproblem i de normala
anvandningsomradena. Man skiljer mel-
lan invéndig och utvandig korrosion och
anvandningsomrade. Dessutom kommer
vi att ta upp vilka anvandningsmajlighe-
ter olika material har och hur de kan
kombineras i en anlaggning (kombinerad
anlaggning).

Intern korrosion

Vérmesystem

Intrangande av syre i slutna varmesystem
undviks genom att man anvander arma-
turer av hog kvalitet och kompensatorer
med slutna membran. Den lilla mangd
syre som finns i vattnet som anvands for
att fylla upp systemet, forbrukar sig sjalvt
snabbt pa den inre rérytan. Dar bildar den
jarnoxid och sen avstannar korrosionen.
Vaggtjocklekens storlek minskar obetyd-
ligt till foljd av detta. Varmevattnet ar
efter denna reaktion praktiskt taget fritt
fran syre.

Rostfritt stal

Ledningar och kopplingar av rostfritt stal
ar lamliga for alla 6ppna och slutna
varmeanlaggningar.

e Kombinerade system

Rostfritt stal kan kombineras med andra
material i valfri ordningsféljd.

Elférzinkat stal

I slutna varmesystem med elférzinkade
ror och kopplingar kan man i normalfall
utesluta invandig korrosion, eftersom syre
inte kan tranga in utifran.

e Kombinerade system

Olegerat elférzinkat stal kan anvandas
utan problem och kan kombineras med
andra metaller i slutna system i valfri
ordningsfoljd.
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Koppar

Koppar lampar sig for alla slutna och
Oppna varmesystem.

¢ Kombinerade system

Koppar kan kombineras med andra
material i valfri ordningsfoljd.

Andra kombinations- méjligheter
Elférzinkat stal-koppar-rostfritt stal

¢ Kombinerade system

Dessa stalkombinationer ar méjliga i alla
slutna system, utan begrénsningar.

Vattentillsatser

Som férebyggande atgard mot otillaten
syreupptagning kan man tillféra syrened-
brytande medel i varmevatten. Uppmark-
samma leverantérens bruksanvisningar.

(Tapp-) vattensystem

Rostfritt stal

Rostfritt stal fran VSH presskopplingar
och ror har féljande egenskaper:

Rostfritt stal rostar inte i tappvatten.

De fysikaliska och kemiska egenskaperna
hos tappvatten angriper inte rostfritt stal.
| detta passiva tillstand forekommer det
inte nagon invandig ytkorrosion.

Nar ror och kopplingar av rostfritt stal
anvands undviker man féroreningar
genom tungmetaller och férhindrar
tillvaxt av bakterier.

Avflodes- eller ringkorrosion kan endast
uppsta om vattnets kloridhalt ar betydligt
hogre an det maximalt tilldtna vardet i
gallande foreskrifter.

Om konditionerade tapp-vatten- system
anvands lampar sig VSH press-systemkom-
ponenter for alla konditioneringsmetoder
(vattenavhardning) som aven ar korrosi-
onsbestandiga, nar det handlar om glykol-
haltigt, demineraliserat eller destillerat
vatten. Emellertid &r VSH presskopplingar
och VSH rér inte lampade fér anvandning
i doseringsanlaggningar, som t. ex. des-
infektionsmedel, som tillfors tappvatten.

Aven i fortsattningen lampar sig VSH press-
kopplingar och rér for alla andra 6ppna
och slutna vattensystem (t. ex. kylvatten).

e Kombinerade system

Rostfritt stal paverkas inte av rost nar det
anvands i kombinerade system och ar
darmed inte heller beroende av vattnets
flodesriktning.

Rostfritt stal kan anvandas i kombinerade
system i valfri ordningsfoljd. Missfarg-
ningar till f6ljd av avlagringar av fram-
mande korrosionsprodukter ar inte ett
tecken pa att rostfritt stal korroderar.

| kombinerade system kan rostfritt stal
anvandas med alla kopparlegeringar
(rodgods, koppar, massing). Kontakt-
korrosion kan inte uppsta pa rostfritt stal.

Elférzinkat stal

Det &r inte tilldtet att anvanda rér och
kopplingar av elférzinkat stal i tappvat-
tensystem. Det uppstar kontaktkorrosion
pa forzinkat stal nar det kommer i direkt
kontakt med rostfritt stal. Genom att an-
vanda armaturer av rédgods, koppar eller
massing mellan ror av elforzinkat stal och
rostfritt stal ar risken for kontaktkorrosion
obetydlig.

Kontaktkorrosion pa ett ror av elforzinkat
stal kan ocksa undvikas om man anvéander
kopplingar av rédgods, koppar eller mas-
sing med en langd pa 50 mm.

Koppar

De fysikaliska och kemiska egenskaperna
hos tappvatten kan paverkas av koppar
om invandig korrosion uppstar. Forutom
detta kan ogynnsamma tappvatten-
sammansattningar leda till korrosion.
Darfér maste gransvardena vid anvand-
ning av kopparmaterial med avseende pa
salthalten i dricksvatten motsvara kraven i
gallande lagar for dricksvatten. Om dessa
gransvarden foljs och dricksvattensam-
mansattningen inte férsamras, kan koppar
anvandas i tappvattensystem.
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¢ Kombinerade system med koppar

och elférzinkat stal
Nar rér av koppar och elférzinkat stal
anvands i vattenanlaggningar eller 6ppna
vattensystem maste man, pa grund av
metallernas olika egenskaper, téanka
pa foljande foreskrift:

Flédesriktningen ska ga fran mindre
adla metaller till 4dlare metaller.

Koppar ska, sett fran vattnets flodesrikt-
ning, alltid anvandas efter kopplingar/ror
av elforzinkat stal.

Oadlare Elf6rzinkat stal
| Koppar
Adlare Rostfritt stal

Flodet fran oadel till adel metall

Extern korrosion

Allmént

Det forekommer séllan situationer i
byggnader som férorsakar extern kor-
rosion. Emellertid forekommer det att
anlaggningar i en del fall under en langre
tid utsatts for oonskat intrangande av
regn, fukt eller anga. Det kan féra med sig
problem. Det &r brukaren och installatéren
som ansvarar for vilka atgarder som vid-
tas. Permanent skydd mot korrosion kan
endast ges av lampliga korrosionsskydd.
For dessa tillampningar kan man anvanda
en "sluten cell”-isolering, som garanterat
maste vara vattentat. Ett minimiskydd mot
korrosion ger lampliga grundférger eller
metallfarger. | situationer med risk for kor-
rosion (fuktiga eller tranga utrymmen osv.)
rekommenderas att ledningar alltid forses
med ett korrosionsskydd.

Rostfritt stal

Yttre korrosion kan endast uppsta i fol-

jande situationer:

- nar varmeledande ledningar av rostfritt
stal (50°C) kommer i kontakt med klorid-
haltigt bygg- och isoleringsmaterial
(pa grund av fukt).

- nar det uppstar lokala kloridkoncentra-
tioner pa varmeférande ledningar pa
grund av vattenanga.

- nar ledningar av rostfritt stal (dven pa
kallvattenledningar) kommer i kontakt
med klorgaser, saltvatten eller (syremat-
tat vatten) med vatten med en hog klo-
ridhalt.

Om det finns risk for att byggmaterial

under en langre tid kommer i kontakt med

hoégkloridhaltigt vatten maste ett lampligt
korrosionsskydd anvandas. Hos ror av rost-

fritt stal i cementgolv féorekommer det i

samband med potentialutjamningen ingen

elektrolytisk yttre korrosion.

Elférzinkat stal

For att undvika yttre korrosion i en omgiv-
ning med ihallande fukt maste speciella
atgarder vidtas. Endast hos sporadiskt
féorekommande kortare korrosionsbe-
lastning genom fukt ar elférzinkat stal
ocksa bestandigt mot korrosion under en
langre tid. Presskopplingsférbindelser av
elférzinkat stal maste, vid forhojd risk for
korrosion till f6ljd av elektrolytisk yttre
korrosion (eller vid ihallande fuktighet),
skyddas mot korrosion. En syntetisk mantel
av polypropylen ger elférzinkat stal ett bra
rostskydd.

Koppar

Eftersom koppar tal korrosion mycket
bra maste extra korrosionsatgarder inte
vidtagas. For ror av koppar i cementgolv
forekommer det i samband med poten-
tialutjamningen ingen elektrolytisk yttre
korrosion. | en del fall maste emellertid
aven kopparledningar skyddas mot yttre
korrosionsinverkan, som t.ex. sulfit, nitrit
och ammoniak.

Koppar fér gas
Gasledningar maste skyddas mot korro-
sion.
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Inverkan till foljd av
tillampning och bearbetning

Allmén information

Korrosion kan uppsta pa grund av felaktigt
dragna system och felaktiga driftstillamp-
ningar. Féljande punkter maste uppmark-
sammas:

Rostfritt stal

Genomslipning av stalrér

Pa grund av den héga varmeutvecklingen
ar det inte tillatet att slipa igenom ett ror
av rostfritt stal.

Bdja stalror

ROr av rostfritt stal far inte varmas vid
bockningen. Uppvarmningen av réret av
rostfritt stal forandrar materialets struktur
(sensibilisering) vilket kan leda till inter-
kristallin korrosion.

Vérmetillférsel (t. ex. med ett varmeband)
Varmetillforsel utifran och in genom ror-
vaggen maste undvikas, da det kan foéra
med sig att det bildas en film pa deninvan-
diga rorvaggen. Under filmen kan

det bildas koncentrationer av kloridjoner.
Kloridjoner orsakar av flodeskorrosion vid
en kritisk koncentration.

Férbindelser

Nar ror av rostfritt stal avsedda for vatskor
16ds fast finns det risk for spaltkorrosion.
Nar rostfritt stal TIG-svetsas uppstar det i
svetssommarna missfargningar som kan
fororsaka korrosion om de kommer i
kontakt med salthaltigt vatten. Missfarg-
ningarna, som huvudsakligen uppstar pa
rorets insida, kan endast avhjalpas genom
betning, vilket inte ar genomférbart pa
redan installerade rérledningar.

Rostfritt stal, Elférzinkat stal, Koppar

Alla material (koppar, rostfritt stal, elfor-
zinkat stal) kan, vid narvaro av en 3-fas-
gréns (vatten — metall — gas (luft)), utsattas

for vattenlinjekorrosion. Den har typen

av korrosion gar att undvika om lednings-
systemet alltid &r fyllt. Delfyllning fore-
kommer nar t. ex. réren ater toms efter ett
trycktest med vatten. | sddana fall rekom-
menderas ett trycktest med gas/luft.

Isoleringens effekt

Allmén information

Isoleringar ger i vanliga fall inte nagot
skydd mot korrosion. Undantaget ar en
"sluten cell"-isolering (vattentatt fast-
klistrad), som ger ett bra skydd mot
korrosion.

Isolering av rostfritt stal

Det ar inte tillatet att anvanda isolerings-
material som kan avge kloridjoner i vattnet
eller som kan leda till att kloridjonhalten
lokalt stiger. Varmeisoleringen av ror

far innehalla en viktandel pa max. 0,05%
vattenlésliga kloridjoner (AS-kvalitet).

Isolering av elférzinkat stal

Om det inte finns fukt mellan isolerings-
materialet och réret kan det inte heller
uppsta korrosion. Om det kan bildas
(kondens-) fukt under isoleringen kommer
roret att korrodera utvandigt.

Isolering av koppar

Isoleringen for koppar maste vara nitritfri
och viktandelen ammoniak far inte éver-
stiga 0,02%.
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Spanningskorrosion
(SCC = Stress Corrosion Cracking)

Spanningskorrosion ar en korrosionstyp
som hos vissa metalltyper leder till att det
bildas sprickor. Det sker till foljd av en
interaktion mellan metall, omgivning och
en mekanisk belastning (som dragspan-
ning vid montage). Spanningskorrosion
kan endast uppsta om foljande faktorer
kombineras:
* Anvandning av ett material som ar
kansligt mot spanningskorrosion
(som bl a massing).
e Narvaro av ammoniak eller nitrit
(eller vattenlosliga kloridjoner nar rost-
fritt stal anvands) i isoleringsmaterialet
eller andra aggressiva @mnen i narheten
av anlaggningen.
e Kondensbildning i systemet (fukt).
e Dragspanning (eller restspanning)
i materialet.

Dragspanning

Massingskopplingar kan tillverkas pa olika
satt: genom varmpressning, formning

ur strangmaterial eller gjutning. Under
tillverkningen kan det uppsta hoga span-
ningskoncentrationer, t. ex. genom krymp-
spanningar hos varmpressade delar eller
spanningar till foljd av att strangmaterial
pressas. Vid densista proceduren uppstar
det kalldeformation och det kan leda till
restspanningar i materialet. Restspan-
ningar kan orsaka dragspanningar pa
materialet (pa ytskiktet). Annu viktigare ar
emellertid montagespanningar. Om mutt-
tern pa en klamrings- koppling drar at for
hart kan det uppsta kritiska spanningar.
Vridmomentet orsakar deformeringar och
da utsatts huvudsakligen muttern for hog
spanning. Stora deformationer kan bli
resultatet om man anvéander en stor skift-
nyckel eller rértang. Detta kan senare leda
till spanningskorrosion.

Fuktighet

Som tidigare redan omnamnts orsakar
spanningen i sig inte nagon spanningskor-
rosion. En viktig forutsattning for korro-
sion ar narvaro av fukt. | ett utrymme som
ar fuktigt och dar ventilationen ar dalig
kan det pa kalla ledningar och kopplingar
bildas kondens. Kondensvattnet &r i princip
tamligen rent och leder inte till korrosions-
problem. Kondensvattnet kan emellertid
ta upp gaser fran omgivningen och pa sa
satt bli aggressivt.

Ammoniak

Speciellt viktigt ar det att namna ammo-
niak i det har sammanhanget. Ammoniak
kan harstamma fran olika andra &mnen,
som rengodringsmedel, avfoéringsprodukter
fran manniska och djur, syntetiskt skum-
gummi (isoleringsmaterial), byggmaterial
(kitt) o. dyl.

Kylledningar

Till féljd av att varmepumpar har blivit
allt populérare installeras allt oftare kyl-
ledningar. Om klamkopplingar av méassing
anvands i dessa ledningar och lednin-
garna isoleras mot danga med syntetiskt
skumgummi kan en kombination av olika
faktorer gora att det uppstar spannings-
korrosion i massingskopplingarna.

Under produktionen av skumgummiisole-
ringar av syntetiskt material bildas det sma
mangder ammoniak i materialet. Emission
av mycket sma mangder ammoniak pa
angtata isoleringar kan, i en komplex kom-
bination med fukt och en viss spanning i
massingsmaterial, leda till spanningskor-
rosion pa massning. Om luftfuktigheten
ar hogre nar kylledningarna isoleras och
temperaturen mellan metallytan och den
inneslutna luften senare skiljer sig, bildas
det kondens pa metallen.
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En mycket tunn fuktfilm (pa atomniva) och
en mycket lag méangd ammoniak racker for
att det ska bildas en aggressiv kemisk miljoé
pa massingsytan.

| kombination med en viss spanning kan
det till foljd av detta uppsta spannings-
korrosion pa massingsmaterialet.
Spanningen kan ha olika orsaker, vilket
aven beskrivs ovan. | exemplet som be-
skrivs har ar isoleringsmaterialet kallan
till ammoniak.

Undvik alltid att kombinera méssing
och ammoniak.

For att undvika spanningskorrosion racker
det inte att avskarma massingen genom
att man lagger pa ett krom-, nickel- eller
fargskikt pa kopplingen.

Produktansvar

Skador som orsakas till f6ljd av spannings-
korrosion inkluderas inte i produktansvaret.
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Certifikater
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